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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

Burlévs kommun arbetar med att ta fram tva detaljplaner for ett omrade i narheten av Akarp station.
Detaljplanerna har arbetsnamnen Lervagen-Murvagen och Akarp 18:50 och de técker en gemensam
area av ca 3,2 ha (se Figur 1). Detaljplanerna &r i férsta hand tankt att innehalla bostader i flera plan
med modjlighet till handelsverksamhet i bottenplan. Som en del av planarbetet har WSP fatt i uppdrag
av Burlovs kommun att undersoka forutsattningarna for dagvattenhantering inom planomradena samt
att ta fram en systemldsning for dagvattenhanteringen med 6versiktlig hojdséattning, skyfallsanalys och

fororeningsanalys.
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Figur 1 — Planomradenas utbredning. Notera att fastigheten Akarp 18:49 ej ingér i ndgon av detaljplanerna.

1.2 SYFTE OCH MAL

Syftet med denna rapport &r att utreda de tekniska forutsattningarna for utbyggnad av allmén
platsmark och kvartersmark inom planomradena (hadanefter refererat till som utredningsomradet)
med avseende pa dagvattenhantering och skyfallshantering.

Malet &r att presentera en fungerande systemldsning for dagvattenhantering som omfattar en
principiell utformning av ledningsnat och fordréjningslosning. Vidare inkluderar malsattningen att utféra
en skyfallsanalys samt ta fram en oversiktlig hojdsattning av utredningsomradet. Slutligen utfors en
féroreningsanalys av dagvattnet.
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1.3 METOD

For dagvattenutredningen utfordes en kartering av ytor for utredningsomradet for befintlig och framtida
markanvandning. Med dessa som utgangspunkt kunde dagvattenfloden beréknas. | samrad med

VA SYD bestamdes att den framtida markanvandningen inte far slappa ett hogre dagvattenflode an
vad det befintliga gor vid dimensionerande nederbérd. Detta flodeskrav tillsammans med de
beraknade dagvattenflodena utgjorde underlag for att ta fram erforderlig fordrojningsvolym. Utifran
flodesberakningarna och den erforderliga volymen togs ett dversiktligt forslag pa dagvattensystem
inklusive férdréjningslésning fram.

For skyfallsutredningen skapades en datormodell i programvaran MIKE+, dér ett flertal scenarier
(bland annat ett 6-timmars CDS-regn med en aterkomsttid pa 100 ar) simulerades 6ver det befintliga
omradet. P4 sa sétt identifierades rinnvagar, vattenansamlingar och potentiella riskzoner. Med denna
kartering som utgangspunkt togs en ny hojdmodell fram som inkluderar framtida bebyggelse och
foreslaget fordrojningsmagasin. Slutligen byggdes en skyfallsmodell upp éver den féreslagna
hojdsattningen och det framtida ledningsnétet for att sakerstélla funktionen och identifiera eventuella
framtida riskomraden.

For att sakerstalla att den 6kade hardgorningsgraden inte forvarrar den kemiska och ekologiska
ytvattenstatusen i recipienten Alnarpsan utfordes en fororeningsanalys i programvaran StormTac. Dar
beraknades och jamfordes befintliga féroreningar med férvantade framtida féroreningar. Férvantad
reduktion av fororeningar i fordrojningsmagasinet beraknades ocksa.

2 UNDERLAG

Foljande material har utgjort underlag for utredningen:

- Primérkarta, Burlévs kommun. Mottaget 2021-05-03
Ledningskollen bef. ledningar. Mottaget 2021-05-04
o E.ON Energidistribution AB
o Geomatikk (Skanova, Tele2, Weum Gas)
o Trafikverket (belysning)
o VA SYD - Dag- och spillvattenledningar
- Trafikverket, bygghandlingar/GH stationsutbyggnad Bruksvagen. Mottaget 2021-05-07

- Principskiss dagvattenhantering, Fojab. Mottaget 2021-10-18
- Hojddata 6versiktlig, SCALGO. Inhamtat 2021-11-02
- Strukturplan, Fojab. Mottaget 2021-11-18
- Hojdlaserdata, Burlovs kommun. Mottaget 2021-11-26
- Situationsplan Akarp 18:50, Riksbyggen. Mottaget 2021-12-06
- Skyfallsutredningar 4-spar samt modellfiler, Tyréns. Mottaget 2021-12-09

- Oversiktlig markteknisk miljoundersokning, Breccia konsult AB  Mottaget 2022-02-08

10321349 - Dagvatten- och skyfallsutredning Lervagen/Murvagen |7



3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Figur 2 — Utredningsomrédet &r centralt belaget i Akarp, Burlévs kommun.

Utredningsomradet pa ca 3,2 ha befinner sig i Akarp strax norr om sédra stambanan och 6ster om E6:an.
Omradet ligger inringat av Alnarpsvagen, Tegelvagen och Murvagen samt den pagaende utbyggnaden av
Alnarps nya stationsomrade langs Bruksvagen (se Figur 3). Omradet huserar idag framst verksamhetsbyggnader
for smaindustri samt mindre foretagsverksamheter s som bilmekaniker, fonsterputs mm. En stor del av omradet
anvands idag som upplag at Trafikverkets pdgaende utbyggnad av stambanan till 4-spéar samt utbyggnad av
Akarps stationsomréade.
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Figur 3 — Utredningsomradet pa ca 3,2 ha ligger inringat av Alnarpsvagen, Tegelvagen och Murvagen samt den pagaende
utbyggnaden av Alnarps nya station langs Tegelvagen.
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3.2 TOPOGRAFI

Utredningsomradet ar relativt flackt och varierar mellan +5,5 och +6,5 séder om Lervagen (se Figur 4).
De centrala delarna utgor en lokal ldgpunkt. Norr om Lervagen stiger marken och ligger som hogst pa
+8,0.

TECKENFORKLARING

I = — § Planomrade
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Figur 4 — Topografi 6ver utredningsomradet. Omradet ar relativt flackt och varierar mellan +5,5 och +6,5 soder om Lervagen.
Norr om Lervéagen stiger marken och ligger som hogst pa +8,0.
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3.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Det har hittills inte genomforts nagon renodlad geoteknisk undersokning for utredningsomradet.
Daremot har det gjorts en markteknisk miljdundersokning. Enligt SGU:s jordartskarta (se Figur 5)
bestar marken dvervagande av glacial finlera. | norra anden av omradet aterfinns aven ett omrade
med postglacial sand. Overlag stimmer detta val 6verens med fynden i den marktekniska
miljdundersékningen.

TECKENFORKLARIN
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Figur 5 — Utdrag fran SGU:s jordartskarta. Inom utredningsomradet bestar marken framst av glacial finlera samt en mindre del
postglacial sand.
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3.4 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Utifrdn beskrivning i den marktekniska miljdundersokningen samt utifran SGU:s kartering 6ver
genomslépplighet i mark (se Figur 6) ser det ut att endast finnas mycket begransade mojligheter for
infiltration av dagvatten. | samband med den marktekniska miljoundersdkningen sattes grundvattenrér
fran vilka resultat mattes vid ett tillfalle. Overlag visade métningarna vid det aktuella tillfallet
(November 2021) pa grundvattennivaer som varierade mellan ca 1 m under markytan i de sydligast
belagna delarna av planomradet till narmre 3 m under markytan i de nordligare delarna.

TECKENFORKLARING g

I — — § Planomride

- Lag genomslapplighet
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Figur 6 — Utdrag frin SGU:s markgenomsléapplighetskarta. Majoriteten av utredningsomradet ser ut att ha l1ag genomslapplighet
tack vare de underliggande lagren av glacial finlera.
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3.5 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

3.5.1 Ytlig avrinning och rinnvagar

Ytavrinningsstrak har identifierats utifrdn insamlade hojddata och redovisas tillsammans med
delavrinningsomraden i Figur 7. Overlag kommer merparten av det ytliga dagvattnet fr&n norra och
norddstra delarna av utredningsomradet och konvergerar mot omradets mitt innan det ansamlas i
l&gpunkt strax vaster om utredningsomradets utkant. Aven fran det blivande stationsomradet ser det
ut att ske ett inflode — ndgot som kommer kunna paverkas av den pagaende utbyggnaden i samband
med 4-sparprojektet. Notera att detta endast illustrerar den ytliga avrinningen ovan mark, dvs hur
vattnet tar sig fram nar ledningsnatet gar fullt. Vid lagre floden som kan hanteras i ledningsnatet utgor
utredningsomradets grans mer eller mindre dven gréns for de delavrinningsomraden som ryms inom
omradet. Vatten som i Figur 7 ser ut att rinna in i utredningsomradet hanteras da istallet av
vagbrunnar inom respektive delavrinningsomrade utanfor utredningsomradet.

TECKENFORKLARING
:::: Planomrade

——— Ytavrinningsstrak 1
|:| Avrinningsomréden

M

-

Figur 7 — Befintliga ytavrinningsstrak och avrinningsomraden. Instangda omraden

Analys av topografin inom utredningsomradet visar pa att stora delar av omradet utgérs av ett instangt
omrade (Figur 8). Detta innebér kort och gott att dagvatten som ansamlas dar endast kan lamna
omradet via befintligt ledningsnat eller infiltration. Vid kraftig nederbord innebar detta att omradet
riskerar att fyllas upp och fungerar da som tillfallig fordrojningsyta av skyfallsvatten. Enligt analys av
inmatta héjddata rymmer det instangda omradet ca 3 300 m3 vatten inom omradets granser (ca

10321349 « Dagvatten- och skyfallsutredning Lervagen/Murvagen | 13



4 600 m3 totalt). Utdver det stora instangda omradet finns dven ett par mindre lokala l&gpunkter som
idag riskerar att f4 problem vid skyfall.
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Figur 8 — Stora delar av utredningsomrédet utgors av en lokal Iagpunkt (instangt omrade).

3.5.2 Befintligt dagvattensystem i omradet

Eftersom utredningsomradet ligger inom verksamhetsomrade for dagvatten, finns det ett kommunalt
dagvattensystem bade inom och i anslutning till omradet. Befintligt dagvattensystem redovisas i Figur
9 samt i Bilaga 1. Storsta delen av ledningsunderlaget ar inhamtat av VA SYD. Dock har det i
samband med utbyggnaden till 4-spéar pagétt utbyggnad av dagvattennétet, dar relationshandlingar
inte har inkommit &n. Av den anledningen innehaller ledningskartan aven intolkat material, framst i
Bruksvagen, som bygger pa utredningar av Tyréns (se kapitel 2 — Underlag) avseende utbyggnad av
dagvattensystemet. Saledes aterstar en osakerhet gallande ledningars exakta lage och eventuellt
dimension.

Befintligt dagvattensystem avleder dagvatten fran Lervagen, Murvagen och befintlig bebyggelse samt
uppstréoms belagna omraden, huvudsakligen via huvudledning i Bruksvagen. Fran norra dnden av
utredningsomradet stracker sig en till huvudledning sdderut, en bit vaster om utredningsomradet innan
den korsar sydvastra hdrnet av omradet. Bada huvudledningar mynnar slutligen ut i ett 6ppet
dagvattendike med tillhérande skyfallssyta pa narmre 0,8 ha som anlagts av Trafikverket i samband
med utbyggnaden till 4-spar. DarifrAn avleds dagvattnet i tva (ej faststallda) 800-ledningar mot vidare
kulverterade och 6ppna strackor med Gversvamningsytor innan dagvattnet slutligen nér recipienten
Alnarpsan.

14 10321349 - Dagvatten- och skyfallsutredning Lervagen/Murvagen



Dagvattensystemet presenteras aven tillsammans med 6vrig infrastruktur (utom dricksvatten) som
erhallits via Ledningskollen, i Bilaga 2. Notera att nytt underlag ska inhamtas vid detaljprojektering

eller fortsatta utredningar for att garantera underlagets aktualitet.
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Figur 9 — Befintligt dagvattensystem kring utredningsomradet. Moérkare gréna ledningar &r intolkade utifran tidigare utredningar
av Tyréns d& aktuella relationshandlingar fran Trafikverket saknas. Se dven Bilaga 1.

3.6 DIKNINGSFORETAG

Dikningsféretaget Alnarpsén (egentligen Alnarps- och Akarpsbéckens avvattningsféretag) rinner frn
Staffanstorp genom Akarp och vidare utmed norra Arlév for att sedan mynna ut i Lommabukten, dar

den utgér grans till Lomma kommun. Alnarpsén utgér recipient for allt dagvatten i Akarp och har i
samband med utbyggnaden till 4-spér delvis kulverterats och dragits om. Alnarpsan bedéms ha dalig

ekologisk status enligt EU-direktivet for vatten. Bedémningen baseras framst pa den kemiska

kvalitetsfaktorn naringsamnen.
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4  FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1 PLANERADE FORANDRINGAR

For planomradet for Lervagen-Murvagen samt for Akarp 18:50 har ett férslag p& strukturplan tagits
fram (Figur 10). Denna version har med nagra mindre modifikationer agerat utgdngspunkt for
dagvatten- och skyfallsberakningarna i denna rapport. Mer specifikt &r det i kvarter 4 som bebyggelse
har minskats ner nagot for att skapa utrymme for ett férdrojningsmagasin och éversvamningsyta.

Planomréadena ar framst tankt att husera bostadsbebyggelse med centrumverksamhet i bottenvaning.
Det ar aven planerat for ett flertal omraden for parkandamal med majlighet att fordroja dagvatten i
nagra av dem. Gatumiljon och kvartersmarken ar tankt att inrymma gréna strak och plats for lokalt

omhéndertagande av dagvatten, till exempel i form av svackdiken eller raingardens.
v \ . \/‘/\ ‘ \ E’ﬁ \_‘. /i./ .:,.{/ R (!

Figur 10 — Forslag pa strukturplan.
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5 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING OCH SKYFALL

5.1 DAGVATTENSTRATEGI

Burlévs kommun har tillsammans med VA SYD tagit fram en dagvattenstrategi som antogs av
kommunfullmaktige &r 2015. | den star bland annat grundprinciperna beskrivna for hur dagvatten ska
hanteras vid om- och nybyggnation.

5.2 OMRADESSPECIFIKA FORUTSATTNINGAR

Som tidigare beskrivet sa ligger stora delar av utredningsomradet i ett instangt omrade. Detta medfor
att noggrannhet maste iakttas for att se till att den framtida planens hojdsattning utfors pa ett satt som
sakerstaller infrastrukturens och bebyggelsens sékerhet vid skyfall. Detta galler givetvis bade inom
saval som uppstroms och nedstroms utredningsomradet.

Utredningsomradet gransar i sydost och i séder mot omraden som paverkas av Trafikverkets
pagaende utbyggnad av jarnvagen till 4-spar. Mer specifikt foreligger utbyggnaden av stationsomradet
langsmed Bruksvéagen, vilket medfor en héjning av vagen, vilket i sin tur paverkar hojdsattningen av
utredningsomradet samt mojligheterna till skyfallshantering.

Fastigheten Akarp 18:49 ligger inkapslad mellan planomradena men ingér dessvérre inte i
detaljplanen. Detta utgor ett visst hinder for héjdsattningen d& angransande mark endast kan justeras i
begransad utstrackning. Skyfallssituationen for fastigheten, som redan utgér lite av en lokal lagpunkt,
riskerar att forsamras om inte forebyggande atgarder sd som invallning vidtas.

5.3 TEKNISKA FORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENSYSTEMET

5.3.1 Dimensionering

For dimensionering av dagvattensystem ska Svenskt Vattens Publikation P110 samt Burldvs
kommuns dagvattenstrategi agera utgadngspunkt. Dagvattensystemet ska klara att hantera den
dimensionerande nederbérden — ett 20-arsregn med en klimatfaktor 1.3.

5.3.2 Krav pafordrojning av dagvatten fran planomrade

Dagvatten fran planomradena ska fordréjas i allmén platsmark innan det avleds till anslutningspunkt i
befintligt dagvattensystem. | samrad med VA SYD har bedémningen gjorts att fordréjning vid
dimensionerande nederbérd ska ske ner till flddesnivaer som motsvarar de som uppstar vid
dimensionerande nederbérd dver omradet idag. Konkret innebar det ett tillatet maxflode till
ledningsnatet pa ca 406 I/s vid ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,3.

5.4 RENING AV DAGVATTNET

Fran Burlovs kommuns hall bedoms det som viktigt att dagvattnet inte paverkar Alnarpsan negativt.
Eftersom Alnarpsan framst bedéms ha dalig kemisk status utifran naringsamnen ska kvéve och fosfor
undersokas for att se om man riskerar paverka den ekologiska statusen. Ut6ver dessa ska forvantade
koncentrationer tungmetaller och andra vanligt férekommande féroreningar i urbana dagvatten
understkas och sattas i relation till vad som forvantas komma fran utredningsomradet idag..
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5.5 SKYFALLSHANTERING

Hanteringen av skyfall inom planomradena ska ske med utgdngspunkten att all nyexploatering ska
anpassas for att klara nederbérdsmangder motsvarande ett 100-arsregn. Detta innebar att
hojdsattning ska utforas sa att planerad bebyggelse ar skyddad vid ett dylikt scenario, samtidigt som
omkringliggande omradens situation inte far forvarras. For att framtidssakra planen ska en klimatfaktor
pa 1,3 raknas in i det dimensionerande 100-arsregnet.
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6 DAGVATTEN- OCH SKYFALLSHANTERING

6.1 BERAKNINGAR OCH RESULTAT DAGVATTENFLODEN

Dimensionerande dagvattenfloden samt erforderliga fordrojningsvolymer har beréknats for det aktuella
avrinningsomradet (se Figur 11) och redovisas i kommande stycken.
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Figur 11 — Bedomt avrinningsomrade for framtida dagvattenhantering inom utredningsomradet.

6.1.1 Dimensionerande dagvattenfloden

Dagvattenflode fran det framtida avrinningsomradet inom planerna har beréknats for ett 5-arsregn
respektive 20-arsregn — bada med klimatfaktor 1,3. 5-arsregnet ar dimensionerande for fylld
dagvattenledning, dvs redogér for de floden som ledningssystemet ska kunna klara av. 20-arsregnet
ar dimensionerande for trycklinje i markniva, vilket innebar att dagvattensystemet som helhet, inklusive
Oppna system och brunnar ska kunna hantera de aktuella flodena. 20-arsregnet anvands séledes
ocksa vid beraknandet av erforderlig fordrojningsvolym. Regnets varaktighet har valts utifran den
uppskattade maximala rinntiden i avrinningsomradet. Berakningar ar utférda i enlighet med Svenskt
Vattens Publikation P110 och utgar fran karterad markanvandning. Avrinningskoefficienter for de olika
ytorna redovisas i Tabell 1 och karterad markanvandning fér utredningsomradet i Figur 12. For yttypen
Innergardar har avrinningskoefficienten beraknats utifrn antagandet att ytan utgors av 60% hardgjort
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och 40% grényta. P& grund av svartytt underlag har all markyta inom fastigheten Akarp 18:50 antagits
kunna klassas som Innergard.
Tabell 1 — Avrinningskoefficienter som anvéants vid berékning av dimensionerande dagvattenfloden.

Typ av yta Avrinningskoefficient

Groénytor 0,1

Hardgjort (Vagar, parkeringar mm) | 0,8

Byggnader/Tak 0,9
Innergardar 0,52
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Figur 12 — Framtida markanvandning inom utredningsomradet.
Dimensionerande regn samt resulterande dimensionerande fldden for den framtida planen redovisas i

Tabell 2.
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Tabell 2 — Dimensionerande regn, reducerad area samt dimensionerande flode for det framtida avrinningsomradet.

Dimensionerande | Varaktighet | Intensitet | Area | Reducerad Dimensionerande
regn (minuter) (I/s*ha) (ha) area (ha) flode (I/s)
5-arsregn, 10 181,3 3,49 2,12 500

klimatfaktor: 1,3

20-arsregn, 10 286,7 3,49 2,12 790

klimatfaktor: 1,3

6.1.2 Magasinsberdkning

Fordrojning av dagvattnet ska enligt tidigare diskussion ske ner till flide som motsvarar det som
uppstar vid dimensionerande nederbord 6ver omradet idag. Detta utgér det maximala tillatna utflodet
fran det foreslagna fordréjningsmagasinet. For att kunna berakna erforderlig fordrojningsvolym
behover sagda utflode beraknas. Detta gors pa samma satt som de dimensionerande flodena for det
framtida avrinningsomradet, fast for den befintliga markanvandningen (se Figur 13).

Avrinningskoefficienterna som anvéands ar samma som tidigare (se Tabell 1). Scenariot som anvands

ar ett 20-arsregn da berakningen avser systemet som helhet, inklusive fyllt fordrojningsmagasin.
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Figur 13 — Befintlig markanvandning som anvéants vid berdknandet av befintliga dagvattenfloden fran utredningsomradet.
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Det resulterande dimensionerande flodet fran befintlig mark vid ett 20-arsregn ar 405 I/s, vilket darmed
aven utgor det maximala tillatna utflodet fran den framtida exploateringen till befintligt

dagvattensystem (se aven Tabell 3).
Tabell 3 — Beréknat flode fran befintliga ytor inom utredningsomradet vid dimensionerande nederbord.

Intensitet Area Reducerad Dimensionerande

Dimensionerande Varaktighet
flode (I/s)

(minuter) (I/s*ha) (ha) area (ha)

286,7 | 3,49 | 1,41 405

regn

20-arsregn 10

Eftersom det i detaljplanen for Lervagen-Murvagen har foreslagits lokal foérdrdjning i bland annat
gatumiljon, sa har flodesberakningar aven tagits fram som exkluderar avrinningen fran huvudstréken
(se Figur 14 — Delavrinningsomraden som avleds till och fordrgjs i foreslaget dagvattenmagasin.
Vatten fran vagytorna fordrojs lokalt i regnbaddar eller liknande 6ppna lésningar i gaturummet.).
Dagvattnet frAn gatorna kan da avledas till exempelvis regnbaddar dar vattnet sakta infiltrerar och pa
sikt, via draneringsror, avleds i dagvattensystemet. Flodet frn alla andra ytor ar det som avleds direkt
till ledningsnatet och transporteras till fordréjningsmagasinet. Saledes berdknas i denna utredning tva
erforderliga volymer; en fér scenariot dar samtliga ytor inklusive vagar avleds direkt till
fordréjningsmagasinet och en for scenariot dar vagvattnet omhandertas lokalt. De resulterande

flodena har sammanstallts i Tabell 4.
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Figur 14 — Delavrinningsomraden som avleds till och fordréjs i foreslaget dagvattenmagasin. Vatten fran vagytorna fordrojs
lokalt i regnbaddar eller liknande 6ppna I6sningar i gaturummet.
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Tabell 4 — Beréknat flode vid dimensionerande nederbérd fran framtida markanvandning (se aven Figur 11 ochFigur 14).

Dimensioneran- Scenario Varaktighet | Intensitet Area | Reducerad Dimensionerande
de regn (minuter) (I/s*ha) (ha) area (ha) flode (I/s)
20-arsregn, Végar fordrojs | 10 286,7 2,84 1,70 630

klimatfaktor: 1,3 lokalt

20-arsregn, Véagar fordrojs | 10 286,7 3,49 2,12 790

klimatfaktor: 1,3 i magasin

Utifran ovan redovisade parametrar (se Tabell 3 och Tabell 4) har den erforderliga volymen beraknats
for bada scenarion. De givna volymerna presenteras med ovriga data i Tabell 5.

Tabell 5 — Ytor inom utredningsomradet som avleds direkt till fordrojningsmagasinet samt magasinets parametrar.

Ytor Area (ha) Reducerad Reglerat utfldde | Erforderlig volym
area (ha) (I/s) (m?3)

Utan vagar 2,84 1,70 405 135

Med vagar 3,49 2,12 405 230

6.2 BERAKNINGAR OCH RESULTAT FORORENINGSBELASTNING

Fororeningsbelastning fran utredningsomradet har gjorts i programvaran StormTac. Nedanstaende
Tabell 6 summerar resultaten fran analyserna och visar de féroreningar som inte renas till
ursprungsnivaer i gult och resterande i gront. Samtliga amnen renas till de riktvarden som finns
tillgangliga. Totalt sett tyder allt p& att foreslaget fordrojningsmagasin kommer att rena
dagvattenlasterna effektivt om det utformas enligt de dimensionerande parametrarna som anges i
kapitel 7.2. Berékning av reningseffekt innefattar inte regnbaddar i gatumiljon eller eventuella LOD-
I6sningar pa kvartersmark. Med stor sannolikhet kommer reningen av dagvattnet tka ytterligare vid
implementering av sagda l6sningar.

Tabell 6 - Fororeningsbelastning for utredningsomradet fore och efter exploatering samt med rening.

Amne/fororening P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg

C fére exploatering (ug/l) 120 1500 3.6 16 24 0.44 6.0 4.0 0.032
C fore rening (ug/l) 130 1500 4.3 14 27 0.53 7.7 5.2 0.037
C efter rening (ug/l) 57 1000 1.2 5.4 7.9 0.20 1.5 2.1 0.02
Riktvarde C (ug/l) 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030
Amne/fororening SS Olja PAH16 BaP FLUO PBDE 47 PBDE 99 BPDE 209 NH4-N
C fére exploatering (ug/l) |23000 470 0.22 0.014 0.079 0.0002 0.00025 0.015 720

C fore rening (ug/l) 33000 490 0.33 0.024 0.12 0.0002 0.00025 0.015 740

C efter rening (ug/l) 8000 65 0.042 0.005 0.022 0.000071 0.000088 0.0059 400
Riktvarde C (ug/l) 40000 400 N/A 0.030  N/A N/A N/A N/A N/A

6.3 SKYFALLSKARTERING

En skyfallskartering har utforts 6ver avrinningsomradet som innesluter detaljplanerna, for att pa sa satt
identifiera befintliga rinnvagar och lagpunkter dar vatten ansamlas vid kraftigare nederbérd.
Skyfallskarteringen ger en uppfattning om hur vattnet ror sig samt vilka delar av omradet som riskerar
att drabbas av dversvamningar. Forutom att kartera den befintliga marken kérs &ven en simulering
over den foreslagna hojdsattningen. Pa sa satt kan den framtida utbyggnaden bekraftas vara saker vid
skyfall. Skyfallskartering éver framtida héjdsattning och dagvattensystem redovisas i Kapitel 7.3.

10321349 » Dagvatten- och skyfallsutredning Lervagen/Murvagen | 23



6.3.1 Metodik — Skyfallskartering

Skyfallskarteringen 6ver omradet har utforts i programvaran MIKE+. Fokus ligger pa att identifiera
floden och vattenansamlingar inom utredningsomradet. Modellen tacker dock upp ett betydligt storre
avrinningsomrade (75 ha kontra planomradenas dryga 3 ha) for att kunna ta hansyn till alla
tillstrommande fléden fran omkringliggande mark samt intilliggande omraden som riskerar att paverkas
(se Figur 15).

TECKENFORKLARING

& Planomréde

Ytavrinningsstrék

|:| Avrinningsomraden

Figur 15 — Avrinningsomrade som simulerats i skyfallskarteringen.

Regnet som har valts fér simuleringen ar ett s.k. CDS-regn med en aterkomsttid pa 100 ar och en
varaktighet pa 6 timmar. Simulering startar samtidigt som regnet och pagar ytterligare 6 timmar efter
regnet upphort for en total simulerinstid av 12 timmar. Dessutom har aven nederbdrdsscenarion for
CDS regn med 10 respektive 50 ars aterkomsttid modellerats for att kunna redogdéra for floden och
nivaer vid mindre extrema fall. Modellen bestar forutom en ytmodell aven av en ledningsnéatsmodul
samt en infiltrationsmodul.

Ledningsnatsmodulen ar uppbyggd utifran befintlig ledningsunderlag fran VA SYD kombinerat med
delar av en skyfallsmodell upprattad av Tyréns. Sistnamnda inbegriper dagvattenledningar som
foreslagits att anlaggas i samband med utbyggnaden av 4-sparprojektet. Eftersom Trafikverket inte
har kunnat leverera relationshandlingar under utredningstiden har det inte kunnat verifieras att sagda
ledningar &r anlagda enligt Tyréns forslag. Modellen bygger darfor pa ett antagande att Trafikverket
har foljt Tyréns rekommendationer. Ledningsnatsmodulen ar kopplad till ytmodellen via ledningsnatets
brunnar.
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Infiltrationsmodulen beskriver hur vatten tillats infiltrera i permeabla ytor inom avrinningsomradet.
Infiltrationshastigheten varierar beroende pa den underliggande jordarten och har klassats utifran
SGU:s jordartskarta. Vidare parametrar som definieras ar effektiv porositet, infiltrationslagrets
genomsnittliga maktighet, perkolationshastighet till djupare jordlager samt initial vattenmangd i
marken. Dessa parametrars valda varden redovisas i Tabell 7.

Tabell 7 — Valda parametrar for skyfallsmodellens infiltrationsmodul.

Parameter Varden

Infiltrationshastighet (mm/h) Isélvssediment 180
Lerig Moran 36
Morangrovlera 36
Postglacial sand 36
Postglacial finlera 18

Effektiv porositet 0,4

Maktighet (m) 0,5

Perkolationshastighet (mm/h) 36

Initial vattenmangd (%) 30

Variationer i markens rahet, uttryckt som Mannings tal, tas i beaktning i skyfallsmodellen for att kunna
simulera olika flodeshastigheter éver olika ytor. Generellt sett har sléta eller hardgjorda ytor ett hogt
Mannings tal eftersom vattnet rinner snabbt pa ytan. Naturligt raa ytor som till exempel grénytor och
skog har ett lagre Mannings tal, vilket innebar att vattnet rinner langsammare 6ver dessa. | Tabell 8
redovisas de varden pa Mannings tal som anvants for olika typer av markanvandning.

Tabell 8 — Varden pa Mannings tal fér olika markanvandningar.

Typ av yta Mannings tal

Véagar, tak och andra hardgjorda ytor | 50

Gronytor 10

6.3.2 Resultat skyfallskartering

Resultatet fran skyfallskarteringen vid ett 100-arsregn presenteras i Bilaga 3 samt i Figur 16. Resultat
frédn 10- och 50-arsregnen presenteras i Bilagor 4 och 5. Forutom det maximala vattendjupet under
modelleringstiden visas aven floédespilar som illustrerar riktning samt maximalt flode i varje given
punkt. Vid ett 100-arsregn rinner majoriteten av skyfallsvattnet in i planomradena norrifrén via
Bruksvagen och Lervéagen. Stérre mangder vatten passerar éver fastigheten Akarp 18:49 och blir &ven
stdende dar. En mindre mangd tillrinner dven utredningsomradet fr&n Tegelvagen i vast. De centrala
delarna av utredningsomradet spelar en tydlig roll som lokal skyfallsyta med ett forvantat maxdjup pa
0,6 m. Den totala volymen vatten i lagpunkten inom utredningsomradets granser ligger pa ca 3 300
m3.
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Figur 16 — Skyfallskartering 6ver utredningsomradet vid befintlig hojdsattning och befintligt ledningsnat. Se aven Bilaga 3.

6.3.3 Osakerheter skyfallsmodell

Skyfallsmodeller ger dverlag en véaldigt bra analys av vad som kan férvantas handa vid kraftig
nederbord. Nagra osakerheter finns dock som alltid med datormodeller. Indata s& som
héjdscanningen kan ha felaktigheter. Aven upplésningen pa 2x2m fangar inte alltid upp alla detaljer
vilket kan leda till mindre felaktigheter. Som tidigare namnt sa ingar aven ledningar i modellen som
inte har kunnat verifieras, da relationshandlingar fran Trafikverket har saknats.
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7 UFORMNINGSFORSLAG OCH HOJDSATTNING

Se Bilagor 6, 7 och 8 fér utformningsprincip samt Bilagor 9 och 10 for foreslagen héjdsattning.

Baserat pa de beraknade dagvattenflodena och skyfallskarteringen har ett utformningsforslag tagits
fram som inbegriper en ny héjdsattning, oversiktlig dragning av dagvattennat, samt ett
fordréjningsmagasin med breddfunktion for avledning av skyfallsvatten.

Notera att I6sningsforslaget i forsta hand beaktar de dimensionerande parametrarna och demonstrerar
principiellt hur anlaggningen ar tankt att fungera. Lokala fordrgjningslésningar pa kvartersmark har inte
tagits i beaktning da detaljplanen inte kan garantera deras utformning. Aktuellt I6sningsforslag ar
darfor dimensionerat for att fungera oavsett om dessa ldsningar byggs eller inte. Utformningsforslaget
ar ocksa framst ett tekniskt sddant. Sa lange korrekt hojdsattning och ovriga styrande parametrar foljs
finns det dock utrymme att utforma anlaggningen pa lite olika séatt for att uppna estetiska och
funktionella mervarden.

7.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER

Foreslagen dagvatten- och skyfallshantering utgar ifran de diskussioner som forts med VA SYD om att
begréansa dagvattenflodet till det befintliga kommunala ledningsnéatet. Avledningen av dagvatten inom
utredningsomradet sker primart via ett nytt foreslaget dagvattennat som samlar upp dagvatten fran
tak, kupolbrunnar och eventuella LOD-lésningar pa kvartersmark. Vatten fran storre gator samlas upp
i lokala regnbaddar for infiltration i draneringsledningar, som darefter ansluter till det nya foreslagna
eller befintliga ledningsnatet. For att begransa flodet ut fran utredningsomradet avleds majoriteten av
dagvattnet genom ett férdrojningsmagasin. Darifrdn slapps dagvattnet via ett strypt utlopp till
nedstréms belaget dagvattensystem. Fordréjningsmagasinet fungerar ocksa vid skyfall (tillsammans
med omkringliggande ytor och gator) som en tillfallig fordrojningsyta. D& avleds ett betydligt storre
flode via en braddfunktion och en kraftigare skyfallsledning till nedstréms beléagen befintlig yta for
skyfallshantering.

7.2 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

En Oversiktlig forprojektering av systemldsning for dagvatten- och skyfallshantering har gjorts i
samband med denna utredning. Denna beskrivs i foljande stycken och redovisas i Figur 17 samt i
Bilaga 6 och 7.
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Figur 17 — Oversiktlig forprojektering av dagvattensystem for detaljplanerna. Se éven Bilaga 6 och 7.

Dagvatten fran Kvarter 1 och Kvarter 2 samlas upp och avleds i ny 400-ledning (mellan brunnar D1
och D9) soderut i den nya gatan som utgér utredningsomradets vastra grans. Strax innan ledningen
ansluter i D9 och viker av mot det foreslagna férdréjningsmagasinet finns mojlighet for Kvarter 3 att
ansluta.

Befintlig 400-ledning fran Lervagen ner genom Murvagen behalls tillsammans med servisledning fran
fastigheten Akarp 18:49. | sédra dnden ansluts dock den befintliga 400-ledningen via ny brunn D4 till
ny 500-ledning, som via brunnar D8 och D9 leder till férdréjningsmagasinet. Langs den aktuella
strackan tillats planomradet for Akarp 18:50 ansluta (exempelvis i D4) samt Kvarter 6 och eventuellt
Kvarter 3.

Kvarter 7 i sodra d4nden av utredningsomradet ansluter via brunn D5 till ny 400-ledning som
transporterar dagvattnet i nordostlig riktning via D8 till fordréjningsmagasinet.
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Dagvattnet frAn samtliga kvarter nar enligt ovanstaende beskrivning till slut férdréjningsmagasinet.
Dari sker fordréjning samt viss rening av dagvattnet innan det avleds i ny 1000-ledning (som aven
hanterar vissa mangder skyfallsvatten enligt beskrivning i kapitel 7.3) mot befintligt dagvattendike och
dversvamningsyta. Befintlig 600-ledning i Tegelvagen, som ligger under det planerade Kvarter 7, utgar
precis norr om féreslagen 1000-ledning och avleds parallellt med denna mellan D19 ner till parallellt

utlopp i det befintliga dagvattendiket.

Dagvatten som uppstar i de storre gatorna Lervagen, Murvagen samt den nya huvudgatan som
forlanger Murvégen (se Figur 18) avvattnas direkt till regnbaddar i gaturummet. Dér sker lokal
férdrojning och rening av dagvattnet innan det via draneringsledningar ansluter till det nya eller

befintliga ledningsnatet.

122

Tegelvagen

Figur 18 — Vagytor som avvattnas direkt till regnbaddar i gaturummet.

7.2.1 Fordrojningsmagasin

Det foreslagna fordréjningsmagasinet redovisas tillsammans med aktuella fysiska parametrar i Figur
19 samt i Bilaga 6 och 7. Sektion redovisas i Figur 20 samt i Bilaga 8. Magasinet ar utformat med en
0,5m djup permanent vattenvolym for att kunna fungera som sedimentationsanlaggning och pa sa satt
rena dagvattnet fran grovre partiklar. Utdver den permanenta vattenvolymen finns utrymme for en
0,8m djup reglervolym p& 258 m3. Detta ligger en bit 6ver de tidigare beraknade erforderliga
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volymerna. Slanter ar pa grund av det begransade utrymmet satta till 1:3, vilket inte ar optimalt ur
driftperspektiv.

Inlopp till ledningsnatet sker via tva 600-ledningar kopplade till en vallad elementbotten med en
6ppning i vallen (i praktiken som en munkbrunn). Oppningen utformas med en dimension som
maximalt tillater det reglerade utflddet p& 405 I/s. Vid nederbord kraftigare an det dimensionerande 20-
arsregnet (skyfall) tillats vattnet stiga till nivad +5,5 och bradda 6ver vallen i elementbrunnen. Detta ar
anledningen till att det behdvs dubbla 600-ledningar ut ur magasinet och en féljande 1000-ledning.
Eftersom utredningsomradet efter utbyggnad inte har utrymme att hantera samma volymer
skyfallsvatten som tidigare behover skyfallsvattnet kunna lamna omradet och hanteras i den
nedstréms belagna skyfallsytan. Detta beskrivs utférligare under kapitel 7.3.

Beroende pa hur detaljplanen utvecklas kan det finnas mer utrymme fér magasinet att laborera med. |
sa fall bor magasinet anlaggas med flackare slanter (exempelvis 1:5 eller flackare) for att oka
tillgangligheten for skotsel. Magasinet bor dven, med utgangspunkt i de grundvattennivéer som

uppmatts i samband med tidigare markteknisk miljdunderstékning, anldggas med en tat botten for att
undvika grundvattenintrangning till dagvattensystemet.

MAGASIN ‘
DJUP 1,90M, SLANT - 1:3,
VATTENDJUP REGLERVOLYM : 0,8M
BOTTEN REGLERVOLYM : +4.22M

BOTTEN PERMANENT VATTENVOLYM : +3,65M Utlopp NB 1000
BOTTEN : +4,22M(INLOPP), +4,15M(UTLOPP) MARKNIVA +5 6L
TOTALAREA : 730 M2 VGIN +4,28
BOTTENAREA : 224 M2 VGIN +4,28
REGLERVOLYM : 258 M3 VGUT +4 26
TOTAL VOLYM : 760 (NIVA 5,8M)
o
%
&
2N

NB MED VALLAD

ELEMENTBOTTENDEL
MARKNIVA +6 14
VGIN +4,1
VGIN +4, 16
VGUT +4,12

VG +4,15

D 600 BTG

NB 1500
MARKNIVA +6,25
VGIN +4,08

—— WVOUT +4 06

je)
! @
=

()] NB 1000

MARKNIVA +6,19
VGIN +4. M

@ VaUT 44,09
Mo

Figur 19 — Forslag pa utformning av fordréjningsmagasinet. Beroende pa hur detaljplanen utvecklas kan det finnas utrymme att
justera form och storlek p& magasinet.
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REGLERVOLYM 258 m3
BRADDNIVA +550

DIMENSIONERANDE NIVA +4 95
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FOR HANTERNG AV
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Figur 20 — Sektion dver férdrojningsmagasinet. Se aven Bilaga 8.

7.3 HOJDSATTNING OCH SKYFALLSHANTERING

For att en saker skyfallshantering ska kunna ske i och runt utredningsomradet ar det viktigt att en
noggrann hojdsattning utfoérs. Inom ramarna fér denna utredning har en 6versiktlig héjdséattning tagits
fram som presenteras i Bilaga 9 och 10. Denna har fungerat som utgangspunkt for den ytmodell som
skapats for skyfallsmodellen och har anvéants for att kontrollera hur floden tar sig fram eller blir stdende
i och kring kvarteren. Hojdséattningen presenterar inte nagra fardigt-golvnivaer utan endast nivaer pa
fastigheterna som kravs for att inte vatten ska rinna mot bebyggelse. | en detaljprojektering ar det
viktigt att fardigt-golvnivaer utgér ifrdn de vattendjup som uppstar vid 100-arsregn i skyfallskarteringen.

Som foljd av att utredningsomradet ligger lite inklamt mellan redan bebyggda kvarter och gator sa har
hojdsattningen inte varit helt sjalvklar, sarskilt ur ett dagvattenperspektiv. Exempelvis Murvagens nya
forlangning ligger med valdigt svagt fall (strax 6ver 0,1 %) ner mot lokal lagpunkt i gatan, strax soder
om fordréjningsmagasinet.

Att delar av utredningsomradet blir relativt flacka och dessutom &r tankta att bebyggas ganska tatt
medfor givetvis svarigheter att skyfallssakra omradet. Sarskilt da det tidigare har fungerat som en lokall
lagpunkt for skyfall. Svarigheter att hantera hela den tidigare volymen (ca 3 300 m?3 inom
utredningsomradets granser) genom tillfallig 6versvamning av gator och grénytor har lett till en
kompromiss. Saledes har fordrojningsmagasinet foreslagits med en kraftigt 6verdimensionerad
utloppsledning som vid nivaer 6ver +5,5m (dvs vid skyfall kraftigare &n det dimensionerande 20-
arsregnet) tillater ett storre maxflode pa ca 830 I/s till den nedstroms belagna skyfallsytan. Detta
tillsammans med mojligheten att &tminstone delvis tillata 6versvamning av narliggande grényta och
gator mojliggor en séker hojdsattning av framtida bebyggelse. Dock ar det mycket viktigt att det fore
detaljprojektering sékerstélls att nedstroms belagen skyfallsyta har kapacitet att hantera de
tillkommande flédena vid skyfall.
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7.3.1 Skyfallskartering 6ver ny hojdséattning och ledningsnat

For att kontrollera hur den nya hojdsattningen och det féreslagna ledningsnatet fungerar vid ett
skyfallsscenario har en skyfallsanalys utforts likt den tidigare analysen av det befintliga
utredningsomradet. Ingdngsparametrar som ytors rahet och infiltrationsférmaga i permeabla ytor samt
nederbdrdsscenarion &r de samma (jfr Kapitel 6.3.1) med skillnaden att det till samtliga har adderats
en klimatfaktor pa 1,3. Dessutom har tva ytterligare scenarion simulerats for att ta hojd for osakerheter
med utloppsflédet nedstroms Trafikverkets skyfallsyta. | dagslaget avleds vattnet fran skyfallsytan och
det 6ppna diket via tvd 800-ledningar. Utgangslaget for 100-arsscenariot ar att deras fulla kapacitet
kan utnyttjas for utflode fran skyfallsytan. De tva ytterligare scenarierna testar ett randvillkor dar det
antas en uppdamning motsvarande 50% respektive 100% fyllda utloppsledningar.

Resultaten frn simuleringen redovisas i Bilagor 11-15 enligt nedanstdende. Scenariot med 100 %
fyllda utloppsledningar (Bilaga 13, som far anses vara worst-casescenariot) redovisas aven i Figur 21.

Bilaga Scenario

11 Framtida scenario: 100-arsregn, KF=1,3. Full kapacitet i utloppsledningar
12 Framtida scenario: 100-arsregn, KF=1,3. 50 % fyllda utloppsledningar

13 Framtida scenario: 100-arsregn, KF=1,3. 100 % fyllda utloppsledningar
14 Framtida scenario: 10-arsregn, KF=1,3

15 Framtida scenario: 50-arsregn, KF=1,3
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Figur 21 — Skyfallskartering 6ver de framtida planomradena med maxvattendjup samt flédesriktningar (100-arsregn med
klimatfaktor 1,3 samt 100 % fyllda utloppsledningar nedstroms Trafikverkets skyfallsyta). Se aven Bilaga 13.
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En narmre analys av 100-arsscenarierna visar som forvantat ett betydligt minskat vattendjup i
utredningsomradets mitt, jamfort med det befintliga 100-arsscenariot. Detta har att géra med att den
nya hojdsattningen effektivt har planat ut den tidigare lagpunkten. Samtidigt avleder den foreslagna
1000-ledningen stora delar av flodet fran fordréjningsmagasinet nar braddnivan uppnas. | och runt
fordrojningsmagasinet noteras en del stdende vatten som, p& grund av markens svaga lutning,
stracker sig en bit norrut och omringar kvarter 2 och 3. Férutom en kort bit av gatan precis 6ster om
magasinet s& nar dessa nivaer aldrig upp 6ver 0,3m, dvs besvarande framkomlighet utifrin MSB:s
riskklassning for 6versvamningar. Fastigheten Akarp 18:49 forblir dock i riskzonen dar nu ett aningen
stérre vattendjup uppnas an tidigare. Da den inte ingar i ndgon av detaljplanerna finns ingen majlighet
att skydda den genom att héja marken dar. Ett mgjligt skydd skulle kunna vara att valla in fastigheten
langs norra och véstra sidan for leda delar av flodet runt. Aven Lervagen far ett nagot kat
maxvattendjup jamfort med tidigare, dock aldrig 6ver besvarande framkomlighet. Befintliga
bebyggelse i fastigheterna Akarp 1:81 samt 1:61 gynnas dock av den nya héjdsattningen och far
endast obetydliga vattenméngder i de framtida scenarierna. Avledning langsmed Murvagens nya
forlangning at sydvast mot magasinet tycks fungera val. Ovrig foreslagen bebyggelse tycks ockséa
klara sig bra. Dock ar det givetvis fortsatt viktigt att fardigt-golvnivaer anpassas efter modellerade
nivaer och generella riktlinjer.
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8 SLUTSATSER

Sammanfattningsvis visar utredningen att det gar att [6sa dagvattenhanteringen pa ett tillfredstallande
sétt for helas utredningsomradet. Avledning gar att fa till via ledningar med sjalvfall, &ven om det i
vissa punkter ar nagot klurigt med hojdsattningen sett till hur flackt omradet ar. Fordrojning av
dagvattenfloden kommer fungera val i den valda ytan, erforderlig fordréjningsvolym finns att tillga och
gar att minska ner ndgot om en stérre andel kan fordréjas i gaturummet och pa kvartersmark. D& kan
aven en storre andel av ytan bevaras for hantering av skyfallsvatten i stallet.

Fororeningsbelastningen pa dagvattnet som uppstar till foljd av exploateringen ser i utgangslaget ut att
vara relativt [ag for de flesta undersokta fororeningarna. Det foreslagna fordrojningsmagasinen
kommer dessutom rena dagvattnet ner till under ursprungsnivaer for kvave och fosfor samt nastan alla
Ovriga &mnen om det utformas enligt redovisat forslag. Tillsammans med regnbaddar i gaturummet
samt eventuella LOD-I6sningar pa kvartersmark kan reningsgraden 6ka ytterligare.

Skyfall 6ver det framtida utredningsomradet konstateras kunna hanteras pa ett sakert satt. Med
korrekt hojdsattning kommer planerad bebyggelse kunna st saker vid ett 100-arsregn. Befintlig
bebyggelse langs Bruksvagen far ett kraftigt forbattrat lage av den nya hojdsattningen. Samtidigt
omringas kvarter 2 och 3 av vattennivaer som av MSB klassa som besvarande framkomlighet. Kring
dessa punkter blir det avgorande att faststalla styrande hojder som endast tillats justeras uppat vid
detaljprojekteringen. Fastigheten Akarp 18:49, som redan ligger i riskzonen for skyfall idag, forvérras
en aning i och med den nya héjdsattningen. Det blir darfor viktigt att se till att skydda fastigheten
genom invallning eller noggrann hojdséattning av gata norr och vaster om fastigheten. Det féreslagna
fordrojningsmagasinet tillsammans med braddfunktionen for skyfall ar en avgérande del i att
skyfallshanteringen fungerar val. Magasinet besitter en viss Gverkapacitet som tillater tillfallig
fordrojning av skyfallsvattnet. Justering av magasinets utformning som minskar dess totala kapacitet
maste aven féljas av noggrann analys av hur detta paverkar skyfallet. Om mdjlighet finns bor istéllet
ett utnyttjande av hela gronytan som skyfallsyta efterstravas i detaljprojekteringen. D& kan en storre
del av skyfallsvattnet hanteras lokalt istéllet for att avledas till Trafikverkets skyfallsyta.

8.1 BEHOV AV VIDARE UTREDNING

- Relationshandlingar for nytt dagvattensystem i samband med utbyggnad till 4-spar maste
inhamtas fran Trafikverket for att kunna verifiera att utbyggnad har skett enligt Tyréns tidigare
dagvattenmodeller. Skulle dessa inte stdmma 6verens med de ledningar som redovisas i
denna rapport, kan skyfallsmodellen vara felaktig och behéva uppdateras.

- Skyfallshanteringen inom utredningsomradet bygger pa att delar av skyfallsvattnet tillats
bradda till Trafikverkets nya skyfallsyta vid trafikplats Alnarp. Eftersom det under utredningen
inte har gatt att fa svar kring skyfallsytans kapacitet behover detta stammas av med
Trafikverket under samradsprocessen.
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