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Sammanfattning

En dagvatten- och skyfallsutredning har tidigare tagits fram i samband med
Burlovs kommun arbete med ett nytt planprogram for Kronetorpstaden. Denna
tidigare utredning har nu kompletterats med en férdjupad utredning. I denna
fordjupning har en uppdaterad utformning fér delar av omradet legat till grund fér
ett justerat forslag for héjdsattning, dagvatten- och skyfallshantering.
Férdjupningen innehller dven en kompletterande féroreningsanalys fér omradet i
helhet.

Den hydrauliska modellen som i den tidigare utredningen anvants for verifiering
av skyfallsférslaget har uppdaterats enligt de nya férslagen och nya resultat fran
flodesberakningar har tagits fram.

De justeringar som har gjorts innefattar tre delar av omradet. Fér den del som
bendamns Mittstraket — norr har forslaget justerats utifran en nytillkommen skola.
Det skyfallsstrak som leder fléden fran de syddstra delarna av planomradet till
slutférdrdjningen har har fatt en smalare passage och dven tillkomna ddamda
sektioner. Resultatet fran skyfallsberakningar visar att ytterligare justeringar krévs
i hojdsattning och detaljutformning for att hindra att vatten vid skyfall delvis
rinner utanfér skyfallsstrdket och belastar Mossvégen i norr. Dessa justeringar
innefattar att passagen mellan de planerade idrottbyggnaderna breddas.

Férandringar inom omraden bendmnda Véastra avrinningsomrfidena, F1, F2, F3, E,
norr om Lundavédgen samt Norra avrinningsomradet och slutférdréjning innebér en
ny placering av fotbollsplaner och en ny gatuutformning. Konsekvenser for
foreslagen dagvatten- och skyfallshantering innebér att de tidigare tva utloppen
frén soder till den norra dammen har slagits ihop och det tidigare diket som ledde
till ett av utloppen har tagits bort. En dagvattenledning i dimension 1600 mm
ersatter diket i det justerade forslaget. For att fa tackning for denna har utloppet i
dammen sankts vilket innebar att ledningen till utloppet i den norra dammen
kommer att std damd. For att avleda skyfall frdn vast har ett dike langs med
idrottsplatsen lagts till som leder till den norra dammens éversvamningsyta.
Denna yta innefattar nu en av de planerade fotbollsplanerna. Den uppdaterade
skyfallsberakningen visar att ytterligare atgarder krévs i detaljutformningen for att
undvika att avrinning sker dven 6ver den andra fotbollsplanen vid skyfall.

Fororeningsanalysen visar att de féreslagna dagvattenmagasinen medfor rening
av dagvatten fran den planerade exploateringen. Med féreslagen rening minskar
halterna fér 9 av 13 studerade &mnen. Recipienten Alnarpsadn som omfattas av
MKN har problem med néringsdmnen. Belastningen av naringsdmnen fran
planomradet ses minska med rening i féreslagna dammar. De dmnen som ses 6ka
&r amnen som har sin storsta kalla fran trafiken. Fér att minska belastningen frén
dessa amnen ar darfér rekommendationen att i méjligaste man komplettera
dagvattenstrukturen med ytterligare renande inslag exempelvis genom att l13ta
vagavrinning passera genom vaxtbaddar i form av skelettjordar eller regnbaddar.
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Dagvatten- och skyfallsutredning - planprogram
Kronetorpsstaden

Inledning

Bakgrund och syfte
Burlovs kommun arbetar med att ta fram ett planprogram fér Burlévs nya stadsdel

Kronetorpstaden. Inom ramen fér arbetet med planprogrammet har Ramboll
tidigare i processen bidragit med ett férslag pa struktur fér dagvatten och skyfall i
stadsdelen. Arbetet med planprogrammet har sedan dess fortskridit och nu har en
ny version av strukturplan tagits fram. Den tidigare féreslagna utformningen for
dagvatten - och skyfallshantering behdver darmed anpassas till de uppdateringar
som har gjorts.

Tidigare utredning
I ett tidigare skede av arbetet med planprogrammet tog Burlévs kommun hjalp av

Ramboll med att se 6ver dagvatten- och skyfallsfragan. Utredningen innefattade
forprojektering av dagvattensystem, hojdsattning och skyfallsberdkningar. Detta
arbete sammanstaélldes i en rapport med titel Dagvatten och skyfallsutredning -
planprogram Kronetorpstaden, daterad 2018-12-14. Denna rapport hanvisas till
for information om ursprungliga forutsattningar och utformningsforslag.

Uppdragsbeskrivning
Ramboll har nu fatt uppdraget av Burlévs kommun att utféra en fordjupning av

den tidigare framtagna utredningen baserad pa féréandringarna som den nya
strukturplanen medfor.

Avgransning av aktuellt uppdrag
Fokus har legat pa att studera konsekvenser av den nya strukturplanen for de

vastra delarna av gronstraket med tillkommande skolfastighet samt idrottsplats.
Mindre justeringar har gjorts utdver fokusomrddena dar dessa har varit
nddvandiga for att berakningar for det totala omradet ska bli rattvisande.

Uppdaterade forutsattningar

Det nya férslaget som tas fram i denna férdjupning &r baserat p& samma
grundlaggande forutsattningar och principer som férut, dessa beskrivs i den
tidigare utredningen (2018-12-14).

Utéver de principiella forutsattningarna behéver utformningen ta hansyn till
omradets struktur och dvriga anlaggningar. I denna férdjupning ar det den nya
strukturskissen och aven forutsattningar for spillvattenférsérjning som har utgjort
uppdaterade forutsattningar att anpassa utformningen efter.

Dagvatten- och skyfallsutredning - planprogram Kronetorpsstaden
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Underlag
Den férdjupade utredningen har baserats pa justeringar enligt nytt underlag som

utgdrs av en ny strukturplan daterad 2019-12-10.

Befintliga forhdllanden

Sedan den tidigare dagvatten- och skyfallsutredningen togs fram har ett kvarter
inom Kronetorp Park, i 6stra delen av planomradet fardigstallt. D& fokus i denna
fordjupade utredning inte legat pa den &stra delen av planomradet och da
kvarteret fanns med som planerat kvarter i den tidigare utredningen har denna
fordndring inte uppdaterats i kartmaterialet.

Framtida forhallanden

Utbyggnad Kronetorpstaden — uppdateringar i strukturskiss
Som redan namnt ovan har uppdateringar gjorts i strukturskissen fér

Kronetorpstaden som har konsekvenser for den tidigare féreslagna l6sningen for
dagvatten och skyfall. Framst &r det i omradet kring skolan och idrottsplatsen, i
omradets vastra del, som hantering av dagvatten och skyfall har behévts ses
over. Figur 1 visar detta omrdde i en uppdaterad strukturskiss jamfort med
strukturen fran 2017 ars planprogram. Mindre justeringar i évriga delar av

o . . . . o o o FONT] .
omradet har enligt beddmning inte nagon relevant paverkan pa tidigare féreslagna
I6sningar och har darfor inte tagits hansyn till i denna utredning.

Dagvatten- och skyfallsutredning - planprogram Kronetorpsstaden
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Figur 1. Planférslag fr8n planprogram Kronetorpsstaden 2017 jémfért med

uppdaterad strukturskiss daterad 2019-12-10. Inringat omr&de markerar de delar
dér foréndringar i strukturen har tagits hédnsyn till i den férdjupade utredningen.

Framtida spillvattensystem
Ett framtida ledningssystem for spillvattenférsérining fér omradet utgér en

ytterligare férutsattning for dagvattensystem och héjdsattning. Samordning har
skett med VA SYD kring en anpasshing av utformningen till deras projektering av
detta spillvattennat. Figur 2 visar de omraden dér kontroll och/eller anpasshing
har behovts goras av foreslagen utformning for att anpassas till framtida
spillvattenledning.

Dagvatten- och skyfallsutredning - planprogram Kronetorpsstaden
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Figur 2. Hansyn till framtida spillvattenndt har behoévts tas inom de markerade

omr8dena.

5. Fordjupning: dagvattensystem, hojdsattning och
skyfallshantering

5.1 Utformning av programomrade

Den nya strukturskissen daterad 2019-12-10 visas for hela omradet i Figur 3.

Foérdjupning
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Figur 3. Strukturskiss éver programomr8de daterad 2019-12-10.

5.2 Struktur/princip for dagvatten- och skyfallshantering
Den tidigare framtagna strukturen (2018-12-14) beh3lls i princip men har

justerats enligt de andrade foérutsattningarna i den nya planstrukturen. I Figur 4
visas den tidigare framtagna dagvattenstrukturen som kan jamféras med den
justerade strukturen i Figur 5. Justeringarna som har gjorts beskrivs narmre under
respektive rubrik for de berérda avrinningsomradena. I korthet ar det nedan
listade uppdateringar som har gjorts:

Foérdjupning
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o Gronstrdkets sista strécka innan utloppet i den norra dammen har
forskjutits pa grund av ny utformning hér. Har planeras nu ett
skolomrade. Dammen har flyttats en bit langre uppstréms och
ledningsnatet fran dammen har fatt ledas om norrut. Skyfallsstraket har
smalnats av och korsar nu en lokalgata innan det leder ut mot gatan som
ansluter till den norra dammen.

e Dagvattenstrdket langs den norddstra kanten har férskjutits in mot
omradet och har anslutits till ledningen fran den centrala parken innan
denna har utlopp i den norra dammen.

N\ I N\ - S ! /
NN\ A 122 I ! — I — 1 /

Figur 4. Struktur for dagvatten- och skyfallshantering enligt tidigare framtaget
forslag (2018-12-14).
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Figur 5. Struktur for dagvatten- och skyfallshantering enligt uppdaterat férslag
framtaget i den férdjupade utredningen.

Hojdsattning och massbalans
En ny héjdséttning fér omradet har tagits fram utifr@n de foérandrade

forutsattningar som beskrivits i kapitel 4.1.

Den nya strukturen har medfért att ett antal gator har flyttats i plan. De @ndrade
forutsattningarna gallande det stora skyfallsstraket har ocksd medfért att en ny
I&gpunkt har skapats vid punkt A enligt Figur 6. For att vatten ska fortsatta rinna
vasterut, mellan byggnaderna har en ny lokal hdjdpunkt skapats vid punkt B.
Nivan fér punkt A bestdms av minsta tackningsdjup for den spillvattenledning som
passerar korsningen.

Vidare har ett nytt dike anlagts bredvid cykelbanan langs med badhuset och
vidare forbi fotbollsplanerna, fér att leda skyfallsvatten norrut mot den norra

dammen.

Slutligen har gatan mellan punkt C och D hdjts for att fa tillrécklig téckning for
spillvattenledingen som planeras i gatan.

7 av 41
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Figur 6. Platser for justering av héjdséattningen.

Den uppdaterade hojdsattningen visas i helhet i Figur 7 och i bilaga 1.
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Figur 7. Oversikt 6ver omr8dets héjdséttning fér ny planstruktur. Se dven Bilaga 1
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En ny massberdkning har utférts, se Tabell 1. Schakt- och fyllvolymer.

Tabell 1. Schakt- och fyllvolymer.

Enhet Mangd
Matjordsavtagning m3 240 000
SCHAKT
gator m3 15 000
kvartersmark m3 98 000
Kvartersmark, grundlaggning | m3 353 000
groénytor m3 96 000
Totalt m3 562 000
FYLL
gator m3 9 000
kvartersmark m3 232 000
Gronytor m3 78 000
Bullervall (delvis matjord) m3 262 000
mot jarnvag m3 15 000
Totalt m3 596 000
MASSBALANS
Underskott utan 8teranvdnd | m3 34 000
matjord
Underskott med 8teranvénd m3 0
matjord (vallar)

Vid berdkning av grundlaggning av kvartersmark har forutsatts att 10 % av
kvarteren far underjordiskt garage samt att medelhéjden for kvarteren &r 4-5
vaningar. Antaget grundldggningsdjup for kvarter med kallare har satts till 3
meter, for kvarter utan kallare till 1 meter.

Matjordstjockleken har i massberakningarna antagits vara 0,3 meter.

I berakningarna har antagits att matjorden kan dteranvandas som fyllnadsmassor
i bullervallarna.

Figur 8 visar vilka omraden som behéver schaktas respektive fyllas. Figuren visas
ocks3 i Bilaga 2.

10 av 41
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UTKAST 20-02-25
MASS BALANS
SKALA 1:2000 (a1

MASS BALANS
SCHAKT 19500003
FYLL 67000003
-3,0+

-
\‘ Ay
1.\\£\

Figur 8. Schakt- och fyllplan enligt férdjupad utformning. Rosa omrdden visar var
det enligt héjdséttningen krévs schaktning och gréna omréden var det krévs
utfylinad.
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5.4 Avrinningsomraden
Den uppdelning i avrinningsomraden som anvéndes i den tidigare utredningen

anvands fortsatt har i nedan beskrivningar av de justeringar som har gjorts.

5.4.1 Flodesberdkningar
Ledningsdimensioner har kontrollerats och omraknats fér de omradena déar

justeringar i dagvattensystemet har gjorts. Flédesberdkningar gjorda i den tidigare
utredningen fér de olika delavrinningsomradena har fortsatt legat till grund fér
denna dimensionering. Dimensioneringen grundar sig alltsa pa fléden i Bilaga 8 i
den tidigare utredningen (2018) och den princip som beskrivs i avsnitt 6.4.1.
Darefter har en ytterligare ledningsoptimering gjorts med hjalp av
ledningsnatmodellen dér ledningar har dimensionerats upp 6éver hela omradet fér
att i mojligaste man uppfylla dimensioneringskraven. Ytterligare optimering av
systemet behover ske i vidare detaljutformning.

5.5 Mittstraket — norr
Principen for det justerade férslaget &r bibehallen och stdmmer alltsd fortfarande

enligt beskrivning i den tidigare rapporten (2018-12-14). Den uppdaterade
strukturen for denna del av omradet innebér att en skolgard &r placerad i omradet
for den norra delen av mittstraket. Figur 9 visar den uppdaterade
dagvattenstrukturen for detta omrade.

I g ' I vy
. [ I
i / i
g uf +3 ./500 ;’500 o -600.mm [ g +6.3
mm . mm s 5
/ ; 1’ s /:/ L0 mi
1000 mm | i i I >
oo ; 3
= ong.+b S / §600 mm j
i~ i g +L 8 i ‘_€600 mm
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=ox 3
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/ 7 Z
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Figur 9. Justerat férslag av mittstr8kets norra del. Orange cirkel ringar in det nya
skolomr8det med grénstr8ket och det anslutna magasinet, bl§rutad skraffering for
magasinets utbredning och randig skraffering for ungeférlig éversvdmningsyta.

ant +11,0
Botten +10

Foérdjupning
Dagvatten- och skyfallsutredning - planprogram Kronetorpsstaden

Unr 1320031577

12 av 41



o0:\mmal\wva\2017\1320031577\4_proj\0\fu\text\dagvatten_och_skyfallsutredning_planprogram_kronetorpstaden_fordjupning_200508.docx

5.6

Foérdjupning

RAMBGLL

Magasinsytan for braddning av dagvatten har flyttats en bit langre uppstréms,
precis vaster om Lundavagen. Nivaerna pd magasinet har bibehallits.
Dagvattenstrak och skyfallsstrak kunde tidigare ledas rakt vésterut fran magasinet
dar det enligt tidigare struktur fanns en bred passage mellan byggnaderna. I den
uppdaterade strukturen ar byggnaderna placerade narmre varandra. Mellan
byggnaderna planeras en infartsvag och langre in ett bullerskydd som skar av den
tidigare genomfarten. Detta skydd utgdr inte ett hinder for en skyfallsvdg da det
kan placeras en bit ovanfor marken. Den uppdaterade strukturen innefattar ett
skyfallsstrdk som fortfarande passerar mellan dessa byggnader och en
dagvattenledning som styrts om och leder norrut till gatan norr om skolkvarteret.
Dagvattenledningen fran magasinsytan placeras under eller bredvid det sénkta
braddningsstraket, skyfallsstraket. Placeringen behéver kontrolleras for tillracklig
tackning.

Innan passagen mellan byggnaderna har det enligt den nya strukturen aven
tillkommit en korsande lokalgata som utgér en barriar for skyfallstraket. I
skyfallsstrdket placeras en kupolbrunn i botten infér denna korsande lokalgata.
Dagvatten som kommer i diket kommer har att ledas ner i ledningsnatet men vid
stérre regn kommer diket att fyllas upp och ddmma bakat tills gatans niva &r
uppnddd. Darefter kommer vattnet rinna vidare éver gatans I13gpunkt till det
fortsatta skyfallsstraket pa andra sidan gatan, mellan idrottsbyggnaderna. Straket
leder fram till ndsta barriar som utgdrs av gang- och cykelgatan mellan
idrottsbyggnaderna och idrottsplatsen. Har kommer det igen att ddmma upp bakat
i straket innan gatans nivd uppnds och det rinner vidare éver gatan och vidare
mot magasinet. Pa sd satt har ett rinnstrak skapats trots barriarer i
héjdsattningen.

Skolgdrdens avvattning forutsatts har ske direkt mot magasinet via ledning som
ansluts uppstréms magasinet och /eller via ytlig avrinning direkt till magasinet.
En dversvadmningsyta inom skolomradet ndrmst magasinet behdver skapas vilken
ocksd ger goda forutsattningar for ytlig avrinning.

Vastra avrinningsomrddena, F1, F2, F3, E, norr om Lundavdgen
For den delen av dagvattensystemet som ingar i de véstra avrinningsomradena

har inga justeringar gjorts pa dagvattensystemet. Figur 10 visar systemet enligt
nuvarande férslag. Den inringade brunnen (svart ring) markerar bérjan pa det
ledningsstrak till den norra dammen som har justerats nedstréms denna punkt.

Hoéjdsattningen har daremot justerats enligt beskrivningen i 5.3 med héjning av
hoéjderna i gatan markerad med bl3 ring i Figur 10. Detta kommer inte inverka pa
principen for skyfallshanteringen. Hojdsattningen for kvarteren inom F1, F2, F3
kommer daremot behéva ses 6ver i senare skede. Se vidare i 5.9.1 gallande
skyfallshanteringen.
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Figur 10. De justeringar som har gjorts p8 dagvattensystemet i detta omr8de
ligger nedstréms den inringade punkten i figuren. BI§ ring avser gatustréckan dér
marken justerats fér att ge den planerade spillvattenledningen téckning.

Norra avrinningsomrdadet och slutfordrojning
Figur 11 visar den uppdaterade utformningen enligt den fordjupade utredningen.

Den nya strukturen har medfort att den tidigare I6sningen med ett 6ppet
dikesstrak har tagits bort. Denna ersatts med att ledningen fran séder férlangs
fram till utloppet i dammen. Fér att ledningen frén séder ska fa tillracklig tdckning
har den planerats med 4 %o lutning, vilket gor att det stora flédet tillsammans
med denna lutning kraver dimension 1600 mm. For att inloppet i dammen ska
fungera har darfor ledningens vg sankts fran +4 till +3,5 vilket innebér att den
kommer std ddmd hela tiden till +4 som &r dammens normalvattenniva.
Dammens normalvattenniva regleras av utloppet frdn dammen som allts3 foreslas
anldggas med niva +4. I Figur 11 anges anslutning fér dammens utlopp till
befintlig trumma under jarnvagen pa niva +3,04, denna niva anger allts3 inte
dammens utloppsniva utan en forutsattning for lagsta maojliga VG for utloppet.
Inloppet placerades ursprungligen éver dammens utloppsniva, for att undvika
uppddmning. Det justerade forslaget dar ledningen nu tilldts std damd innebar
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daremot att inloppsledningen inte behéver anpassas till utloppsledningens niva.
Inloppet kan med andra ord sinkas ytterligare till en l&gsta niva 30 cm dver
dammbotten for att undvika att sediment tar sig in i ledningen. Dammens
bottenniva &r dnnu inte faststilld da ingen utformning har tagits fram for
dammen. Ur ett reningsperspektiv rekommenderas dock ett permanent djup pa
1,2 m eller mer vilket innebar att inloppet i dammen borde kunna sankas
ytterligare minst till en VG +3, 1.

Dagvattenutloppet fran dster paverkas av den nya strukturen pa sa sétt att
ledningen fran grénstraket nu ocksa leds hit. D& detta flode &r fordrojt innebar det
inget storre tillskott och tidigare dimensioner kan behallas. En férutsattning for det
&r att skolgardens avrinning kan anslutas uppstréms eller direkt till
bréaddningsmagasinet sa att avrinning hérifran inte kopplas direkt till ledningsnatet
utan fordréjning. Om dagvattnet istallet skulle avledas direkt till ledningen
nedstroms magasinet skulle belastningen 6ka p& ledning och medféra en storre
dimension p& den éstra utloppsledningen i dammen.

Aven det framtida spillvattensystemet behéver tas hénsyn till har. Vattengdngen
pd dagvattenledningen som &r markerad i Figur 11 &r anpassad till en passerande
spillvattenledning. Denna forutsattning behdéver tas fortsatt hansyn till i senare
detaljprojektering.
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Figur 11. Den nya utformningen av dagvatten- och skyfallshantering fér omr&det
kring den norra dammen, ungeférlig utbredning av permanent vattenyta i bi§rutig
skraffering och ungeférlig utbredning av skyfallsyta i bl§randigt.

Oversvamningsytan i anslutningen till dammen, som utnyttjas vid ett skyfall,
innefattar den nordvastra av de tre fotbollsplanerna. Den sydvastra fotbollsplanen,
som ligger i direkt anslutning till badhuset, kommer inte paverkas av skyfall fran
omgivande mark. Diket som beskrivs i kap 5.3 kommer att leda skyfallsavrinning
mot dammens 6versvamningsytor dar det ocksd kommer att sprida sig p& den
nordvéstra fotbollsplanen utan att paverka den befintliga fastigheten i anslutning
till dammen. Den sydéstra fotbollsplanen, som diket passerar, ligger hégre och ar
inte p& samma satt en dedikerad skyfallsyta. Dock finns &ven har en risk for
dversvamning vid 100-8rsregn som ses i redovisade resultat i kap 5.9, denna
o6versvamningsrisk kan ses éver i vidare detaljutformning.

Materialvalet pd fotbollsplanerna paverkar dagvattenhantering. Vid anvéndning av
konstgras krévs sarskild rening av dagvattnet fran planen for att forhindra
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spridning av plastpartiklar. Denna reningsanlaggning kommer inte att fungera vid
oversvamning vilket darfér gor att det inte rekommenderas att alla
fotbollsplanerna anldggs med konstgras.

Att den nordvéstra fotbollsplanen ingdr i den yta som behéver tilldtas att
dversvdmmas innebar att det finns en risk for stdende vatten pa denna yta vid ett
regn som overstiger det dimensionerande regnet fér markéversvamning.
Teoretiskt sett riskerar alltsa fotbollsplanen stdende vatten vid regn med en
dterkomsttid éver 30 ar och klimatfaktor 1,3.

Modelluppbyggnad - justeringar i modell
Skyfallsmodellen 6ver Kronetorpstaden ar upprattad med det hydrauliska

modelleringsverktyget MIKE Flood. Modellen ar en kopplad markavrinnings- och
ledningsnatsmodell.

Markavrinningsmodellen bestdr av en terrangmodell éver omradet som baseras pa
den uppdaterade hojdsattningen som tagits fram.

Modellen har en upplésning p& 2x2 meter. Till markavrinningsmodellen har en
infiltrationsmodul kopplats som beskriver infiltrationen till de 6vre
jordlagermagasinen.

Ledningsnatsmodellen bestdr av det ledningssystem som tagits fram enligt den
uppdaterade dagvattenstrukturen som beskrivs ovan. Varje nod i
ledningsnatsmodellen ar kopplad till markavrinningsmodellen, vilket innebar att
modellen kan berdkna flodet mellan markavrinningsmodellen och
ledningsnatsmodellen.

Modellen belastas med ett 100-arsregn med 6 timmars varaktighet samt en
klimatfaktor pd 1,3. Regnet &r ett sa kallat CDS-regn, som &r en sammansattning
av blockregn med olika varaktigheter. CDS-regnets intensitetsmaximum
motsvarar intensiteten for ett 100-3rsregn med 5 minuters varaktighet, den totala
regnvolymen &r densamma som for ett 100-8rsregn med 6 timmars varaktighet.

For en ingdende beskrivning av den hydrauliska modellen se Bilaga 4
Modelluppbyggnad.

Modellresultat fordjupning
Skyfallsresultatet fér den uppdaterade delen av Kronetorpstaden visas i Figur 12.

Utbver de delar som redovisas nedan har det aven noterats att den nuvarande
utformningen ger problem fér kvarteren inom omradena F1, F2, F3. Dessa
problem anses kunna I6sas genom noggrannare hdjdsattning i ett senare skede.
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Figur 12. Resultat frén skyfallsmodellen fér den uppdaterade delen av
Kronetorpstaden.

Analys skyfallsresultatet
Resultatet fran skyfallsmodellen for sarskilt analyserade delar av omradet visas i

Figur 13 och i Figur 14. Analys och rekommendationer féljer under figurerna.
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Figur 13. Resultat skyfallsmodell enligt uppdaterad planstruktur grénstrket och
idrottsplatsen.
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Figur 14. Resultat skyfallsmodell enligt uppdaterad planstruktur gdng- och
cykelstr8ket i kanten av idrottsplatsen.
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Oversvamning uppstar vid den norra dammen dar éversvdmningen breder ut sig
s3 att hela den norra fotbollsplanen svdmmar éver. Fotbollsplanen ligger pa +5,5.
Aven den sodra fotbollsplanen som ligger pa +6,6 svammar éver med ett
grundare djup men frén inrinnande vatten fran diket langs med géng- och
cykelstrdket. Langs gdng- och cykelstraket fungerat diket for avledning av
skyfallet fran korsningen séder om badhuset.

Gronstraket fungerar som avledning fér skyfallet men har inte tillrécklig kapacitet
for att kunna avleda allt vatten till 6versvamningsytorna vid fotbollsplanerna utan
en braddning norrut sker istallet.

En jamforelse med resultatet fran skyfallsmodellen fran den tidigare utredningen,
steg 2, visas i Figur 15.

Figur 15. Utdrag frén tidigare resultat skyfallsmodellering steg 2 (2018-12-14).

I jamforelsen med skyfallsmodellen fran den tidigare utredningen kan nyttan med
den tidigare féreslagna kanal och de trummor som leder vattnet fran grénstraket
till kanalen och under gatan mot fastigheten i Mossvagens forldangning ses tydligt.
Det nya forslaget med ytlig avrinning mot éversvamningsytan i vaster har inte
tillracklig kapacitet for att leda vattnet utan att vattenytan dammer i flera tranga
passager och ger dversvdmning. I Figur 16 visas de tranga passagerna.
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Figur 16. Resultat fr8n skyfallsmodell enligt nya strukturplanen.

Férklaring till de trdnga passagerna och konsekvenserna av dessa for
skyfallsresultatet:

A. Platsen A &r i sig inte en trang passage men &r en plats dit det kommer
mycket vatten. Vattnet kommer norrifran, fran Mossvagen och ocksa fran
soder dar gronstraket ddmmer och braddar ut mot platsen A. Fér att
minska belastningen pd A behévs atgéarder framst i B-E men troligen
behéver ocksa gatan i Mossvégens férlangning utformas som en tydligare
skyfallsvdg. Detta kan gbras genom att gatan gors bredare eller att ett
gront strak med ett grunt dike anldggs mot norra dammen. Att héja
hégpunkten i gatan som ansluter séderifran &r ocksd ett satt att hindra
vattnet fran séder att rinna mot A. Hégpunkten i gatan behéver ocksd
fortsétta mot 6ster i gransen mellan gronstraket och fastigheterna norr om
gronstraket.

B. Passagen mellan idrottsbyggnaderna behéver vara bredare for att inte
hindra flédet som braddar fran grénstraket.

C. Punkten C avser gronstrakets slut dar vattnet “tippar éver kanten” mot
passagen i B. Passagen behdver vara tillrackligt bred mellan
skolfastigheten och grénstrakets norra kant for att inte damma flodet fran
gronstraket.

D. Att det uppstdr en trang passage i D kan létt avhjalpas genom att
gronstraket gérs ndgot bredare och genom att skolgdrdens yta héjdsétts
for en stdrre dversvamningsbar yta én det som visas i den féreslagna
héjdsattningen.
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E. For att hindra att skyfallsfloden rinner frdn magasinsytan ndgon
annanstans &n i grénstraket behdver gronstraket bli nagot bredare.
Kanten mot norr behdver ocksa bli ndgot hégre. Att skolgdrdens
dversvamningsyta gors stérre kommer ocksd minska risken for att
skyfallsavrinningen sker utanfér gronstraket.

Modellresultatet visar ocksa att framkomligheten till fastigheten i Mossvédgens
forlangning paverkas. Med ovan namnda atgarder kommer framkomligheten
paverkas positivt.

Floden och hastigheter
Det fldde som uppstar da skyfallsavrinning passerar i vissa sektioner har studerats

for att analysera om det finns risk for begransad framkomlighet inte bara pga ett
oversvamningsdjup. I Figur 17 visas for vilka sektioner dessa fléden ar studerade.

Figur 17. Sektioner dér flédet och den volym vatten som passerar sektionen &r
framtaget. Resultatet visas i Tabell 2.

I Tabell 2 visas det flode och den volym vatten som passerar sektionen.
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Tabell 2. Tabell som visar den volym vatten som passerar sektionen och det fléde
som passerar.

Sektion [Volym (m3) | Maxfléde (m3/s)
1 30 0,04
2 4 645 4,15
3 13 065 4,45
4 2185 2,45
5 3 200 2,35

I Figur 18 visas dven grafer pd den vattenvolym som passerar sektionerna.

[=]

(=]
[

Tid

Figur 18. Vattenvolym som passerar respektive sektion.

Goteborgs Stad (Stadsbyggnadskontoret, 2016) har tagit fram parametrar att ta
hansyn till géallande risker med vattendjup och flédeshastigheter vid skyfall.
Konsekvensklassningen baseras pa klassning enligt MSB och avser risker for
manniskors halsa, konsekvenser till foljd av dversvamning som innebar att
maénniskor dor eller skadas, att dricksvattenférsérjningen pdverkas, att manniskor
behéver evakueras till foljd av handelsen samt att det uppstar konsekvenser pd
samhallet.

Vid en kontroll av konsekvensklassningen fér den omarbetade delen av
planstrukturen i Kronetorpstaden, se Figur 19, visas att endast ytor som ar
planerade att bade samla dversvamningsvatten och tilldts leda skyfallsfldden far
en hog konsekvensklass. En yta med stdende vatten eller med ett fldde inneb&r
alltid en viss risk for olycka men i utformningen av dessa ytor och strak som
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planeras for skyfallshanteringen tas stor hansyn till sakerhet. Raddningstjanst
framkomlighet pdverkas inte av de markerade ytorna.

Ytor som inte &r markerade med firg hamnar i en 1ag konsekvensklass vilket t ex
innebér att det kan finnas liten/ringa sannolikhet fér olycka for sma barn eller
funktionshindrade.

Konsekvensklassering
Eme

[ -
. -

Figur 19. Kontroll av konsekvensklassning i Kronetorpstaden. Samtliga ytor som
visas markerade med konsekvensklass i figuren &r planerade att b8de samla
éversvdmningsvatten samt till8ts leda skyfallsfléden.

Modellresultat ledningsnat
I modellen har ocksa ledningsnéatets kapacitet analyserats. Utgdngspunkten &r,

enligt P110 (Svenskt Vatten) att trycknivan i dagvattensystemet inte far dverstiga
ledningens hjéssa vid 10-8rsregn och att trycklinjen i systemet inte far
dversvamma markytan vid 30-8rsregn. De delar av ledningsstraken som &r
anslutna till magasinen har berdknats med en konstant maximal niva i magasinen
som motsvarar hogvattenytan vid ett 10-8rsregn. Detta motsvarar ett vérsta
scenario d& vattenytan i verkligheten kommer att stiga gradvis ndr magasinen

fylls upp.
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I Figur 20 visas modellresultatet for 30-arsregnet. Med féreslagen dimensionering
av ledningssystemet 6versvdmmas flera brunnar i markniva. Dimensionerna har
optimerats i méjligaste man och pa flera stéllen ligger trycknivan precis dver
marknivan, t ex i dstra delen av omradet. I norra delen av omradet ar
ledningstackningen 1&g och trycklinjen i ledningsnatet kommer ganska hégt ovan
marken.

Vidare optimering kan géras i detaljhéjdsattning av omrddet da
markdversvdmning pa nagra stillen kan undvikas om marken héjs en aning. P8
andra stéllen, t ex i norra delen av omradet, har en liten dimension valts pa grund
av dalig tackning. Har skulle héjdsattningen av bade ledningsnétet och marken
behdva anpassas for en dimensionstkning for att ytterligare optimera natet.
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Ledningsnatskapacitet vid
30-arsregn med 1,3 kf

Results

& Ej mark dversvamning
»  Mark oversvamning

Ledningar

Figur 20. Modellresultat fér ledningsnétet vid 30-8rs regn. Rédmarkerade brunnar
éversvdmmar markytan vid 30-8rsregnet.

I Figur 21 visas modellresultatet fér 10-8rsregn. Har redovisas de ledningar som
fylls upp 6ver hjassan. Dessa resultat visar att ledningsnatet ar
underdimensionerat dven med avseende pa uppfylld ledning.
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Figur 21 Modellresultat fér ledningsnét vid 10-8rsregn. Rédmarkerade ledningar
visar ledningar som éversvdmmas 6ver hjédssa vid 10-8rsregn.

Analysen visar att ledningsnatets dimensioner behéver optimeras ytterligare i
kommande detaljutformning och att dtgarder for att géra systemet trégare, t ex
lokala I6sningar som svackdiken, vaxtbaddar och att leda dagvattnet fran vissa
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ytor till skelettjordar kommer att ha en positiv inverkan. Ledningsstraket under
gronstraket ska damma och bradda upp i magasinen s& har kan en hégre
trycknivad accepteras.

Hallbart dagvattensystem

Rening av dagvattnet i foreslaget system
Fran och med arsskiftet 2018 till 2019 har 5 kap 4 § MB tillkommit som innebér

att en myndighet eller kommun inte far tillata nya eller férandringar av
verksamheter som ger upphov till 6kad férorening eller stérning som innebar en
forsamring av vattenmiljon eller &ventyrar méjligheten att uppna status enligt en
miljokvalitetsnorm. For att bedéma risken for detta utférs féroreningsberakningar
for forandrad markanvéndning och foreslagna atgarder.

Metod fororeningsberdkningar
Féroreningsberakningar har utférts for respektive planomradde med hjalp av

StormTacs webbapplikation (version v20.1.1), ett webbaserat verktyg for
berdakning av féroreningstransport och dimensionering av dagvattenanlaggningar.
Modellen inneh3ller processer for avrinning, flodestransport, fororeningstransport,
recipienter, rening och flédesutjamning.

Som indata kraver StormTac arsnederbdrd och markanvandning for det studerade
omradet. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter foér
fororeningsinnehadllet i dagvatten. Dessa baseras pa 1anga, flddesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten. Genom att ange aktuella areor for respektive
markanvandning berdknas dagvattnets féroreningsinnehall (3rsmedelvérden) for
angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och basfléde (inldckande
grundvatten) och ger en arsmedelkoncentration pa dagvattnets
fororeningsinnehdll samt arlig massbelastning.

Arsmedelnederbérden 660 mm/ar har anvénts som indata for nederbérden, dar en
korrektionsfaktor ingar.

De amnen som har beraknats ar naringsamnena kvave (N) och fosfor (P),
tungmetaller (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS), oljeindex,
PAH16, samt benso(a)pyren (BaP). Fér metaller och naringsamnen avses alltid
totalhalter.

Osdkerheter i berdkningsverktyget StormTac
I modellen sammanstalls schablonvérden i form av drliga avrinningskoefficienter

och schablonhalter for olika markanvandning. Dessa uppdateras kontinuerligt efter
kannedom om nya undersékningar.

Kalibrering av schablonhalterna som anvands i StormTac utférs med hansyn till
tidstrender och for &mnen med fa data gors jamforelser med data frén liknande
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markanvandning. En enda undersdkning (ett specifikt databasvarde) utgor vardet
av en lang serie av flddesproportionellt tagna samlingsprover, vilket innebar att
enskilda varden kan utgora ett sammanstallt medelvarde av flera prover eller
manga olika undersékningar.

Vid kalibrering av schablonhalter har framst svenska undersdkningar anvants,
vilket innebér att schablonhalterna i StormTac ar mest tillférlitliga for svenska
forhallanden. P& grund av bristen pa data for vissa féroreningar och vissa
markanvandningar har dock dven internationella studier anvants. Tillforlitligheten
ar generellt hogst (spridningen i data minst) for markanvandningskategorierna for
olika bostadsomraden och genomfartsviagar samt fér &mnena partiklar (SS),
naringsamnen och metaller, undantaget kvicksilver.

Att ta fram schablonhalter &r komplext, och pa grund av stora skillnader i
underlag for olika &mnen och markanvandningar ar det svart att berdkna och
kortfattat beskriva osdkerheterna for respektive varde. For mer specifika
markanvéndningskategorier anger modellen dock i allmanhet “Lag sékerhet” for
de flesta féroreningar pa grund av ett litet dataunderlag. Anvéndandet av
schablonhalter innebar ocksa att berdknade vérden inte alltid ar representativa for
enskilda projekt, da féroreningsinnehallet till stor del kan bero pd platsspecifika
forutsattningar, sdsom exempelvis takmaterial och andra byggnadsmaterial.

Resultatet av féroreningsberakningarna ska sdledes inte betraktas som ndgra
exakta varden, men de ger en indikation pd vilka &mnen som tenderar att
dka/minska vid ett framtidsscenario inom utredningsomradet.

Specifika berdakningsforutsattningar
Figur 22 visas antagna delavrinningsomraden for respektive foreslagen 16sning for

omradet for fororeningsberdkningarna. Det foreslds fyra olika dagvattendammar
och dammar ar darfér de reningsanlaggningar som anvands vid berékningarna.
Utloppet fran Damm Ost leder vattnet vidare till Damm Norr, och berékningarna
for dammarna utférs som anlaggningar i serier.

For omradet i vast antas ingen rening ske da det kopplas direkt till VA SYDs
befintliga dagvattenledningar.

Braddmagasin i gronstraket bortses ifran vid berdkningarna. Magasinen nyttjas
inte forran ledningssystemet gar fullt. Det finns d&rfor vatten som inte kommer
passera magasinen utan endast ga via ledningsnétet och darfor inte renas i
anlaggningen.
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Figur 22. Antagna delavrinningsomr8den och typ av I6sning fér respektive
omréde.

Markanvandning och area som leds till respektive 16sning &r antaget enligt Tabell
3.

Férdjupning
Dagvatten- och skyfallsutredning - planprogram Kronetorpsstaden

Unr 1320031577

30 av 41



o0:\mmal\wva\2017\1320031577\4_proj\0\fu\text\dagvatten_och_skyfallsutredning_planprogram_kronetorpstaden_fordjupning_200508.docx

Foérdjupning

Dagvatten- och skyfallsutredning - planprogram Kronetorpsstaden

Unr 1320031577

RAMBGLL

Tabell 3. Antagen markanvdndning och area for féroreningsberdkningarna.

Omrade Area
/Markanvandning (ha)
Omréade till Damm Soéder

Flerfamiljshusomrade 9,96
Skolomréde 0,62
Skog 4,14
Park 3,25
Vattenyta 0,16
Totalt till Damm Soder 18,1
Omrade till Damm Ost

Flerfamiljshusomrade 5,45
Skolomréde 0,39
Park 6,20
Vattenyta 0,39
Totalt till Damm Ost 12,4
Omrade till Damm Nordost

Flerfamiljshusomrade 4,33
Park 5,64
Vattenyta 0,22
Totalt till Damm Nordost 10,2
Omrade till Damm Norr

Flerfamiljshusomrade 32,1
Skolomrdde 5,13
Idrottsplats 4,73
Park 8,41
Vattenyta 1,80
Totalt till Damm Norr 52,2
Omrade utan rening

Flerfamiljshusomrade 2,99
Park 0,70
Tak 0,65
Parkering 0,95
Totalt utan rening 5,29
TOTALT HELA OMRADET 98,3

StormTac:

e Ett permanent vattendjup pd 1,2 m
e En 2 m bred och 0,2 m djup vatmarkszon ldngs med ytterkanten for den
permanenta vattenytan

Tabell 4 visar specifika berakningsférutsattningar for respektive damm. For
samtliga dammar antas dven féljande baserat pd rekommenderade vérden i
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Tabell 4. Antagna parametrar fér féreslagna dagvattendammar som anvéands vid

féroreningsberdkningar av framtida situation med rening.

Anlaggning Antaganden

Area permanent vattenyta: 1 600 m?
Slantlutning: 1:1 (kajkant antaget)
Langd-breddforhdllande: 1:2,5
Utflode: 1,5 I/s-ha

Damm Sdder

Area permanent vattenyta: 3 900 m?
Slantlutning: 1:6
Langd-breddférhallande: 1:2
Utflode: 1,5 I/s-ha

Damm Ost

Area permanent vattenyta: 2 200 m?
Slantlutning: 1:6
Langd-breddférhallande: 1:4
Utflode: 1,5 I/s-ha

Damm Nordost

Area permanent vattenyta: 18 000 m?
Slantlutning: 1:6
Langd-breddférhallande: 1:4
Utflode: 1,5 I/s-ha

Damm Norr

6.2 Resultat

I Tabell 5 och Tabell 6 presenteras berdknade fororeningshalter och mangder.
Berakningarna ar utférda for befintlig situation, framtida situation utan rening, och

framtida situation med rening i de féreslagna dammarna med specifika

berakningsférutsattningar beskrivet i stycke 6.1.3. Parametrar for dessa dammar

som anvants i berakningarna beskrivs i Tabell 4. Féroreningshalt ar den

genomsnittliga koncentration av studerade &mnen som drsmedelnederbérden
berdknas innehalla (ug/l). Féroreningsmangd &r den sammanlagda arliga mangd

av de studerade dmnena som erh3lls for respektive situation (kg/ar).

For framtida situation utan rening antas inga dammar finnas, det vill sdga ingen
permanent vattenyta, och denna yta antas i stéllet vara park. Utan rening ses

fororeningshalterna och méangderna 6ka for alla @amnen utom kvéave och
suspenderad substans i forhallande till befintlig situation.

Efter rening ses fororeningshalterna minska eller forbli oféréandrade i forhallande
till befintlig situation for 9 amnen av 13, se Tabell 5. For féroreningsmangderna
galler det for 8 av 13 a@mnen, se Tabell 6. De amnen som efter rening i féreslagna
dammar inte ndr ner till de varden som géller for befintlig situation ar kadmium,
nickel, kvicksilver, PAH16 och benso(a)pyren. Féroreningsmangderna ses generellt

6ka mer an fororeningshalterna. Detta betyder att inte bara de dkade
fororeningskoncentrationerna ger en 6kad mangd utan aven att en 6kad
hardhetsgrad gor att stérre mangd férorenat dagvatten nar recipienten.
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Tabell 5. Berdknade féroreningshalter for befintlig situation, framtida situation
utan rening, och framtida situation med rening totalt sett fér hela planomr8det.

Procentuell 6kning/minskning fér framtida situation med/utan rening i férh8llande

till befintlig situation.

Fororeningshalter (pg/l)

- Framtida Framtida % 06kning % 06kning
Amne Efeﬂnt_llg situation situation /minskning /minskning
situation ) .

utan rening med rening utan rening med rening
P 150 180 67 +20% -55%
3 600 1400 910 -61% -75%
Pb 6,7 10 2,3 +49% -66%
Cu 12 21 6,2 +75% -48%
Zn 21 69 15 +229% -29%
Cd 0,1 0,46 0,15 +360% +50%
Cr 2,2 7,8 1,6 +255% -27%
Ni 1,5 6,6 1,6 +340% +7%
Hg 0,005 0,021 0,0095 +320% +90%
SS 92 000 50 000 11 000 -46% -88%
Oljeindex 170 460 89 +171% -48%
PAH16 0,071 0,43 0,12 +506% +69%

BaP 0,0075 0,32 0,0075 +4167% 0%

Tabell 6. Berdknade féroreningsméngder for befintlig situation, framtida situation

utan rening, och framtida situation med rening totalt sett fér hela planomr8det.

Procentuell 6kning/minskning fér framtida situation med/utan rening i férh8llande

till befintlig situation presenteras.

Fororeningsmangder (kg/ ar)

L Framtida Framtida % 06kning % Okning
Amne zfj:tti!i situation situation /minskning /minskning
utan rening med rening utan rening med rening
P 38 51 20 +34% -47%
900 410 270 -54% -70%
Pb 1,7 2,9 0,68 +71% -60%
Cu 2,9 6 1,9 +107% -34%
Zn 5,2 20 4,4 +285% -15%
cd 0,025 0,13 0,045 +420% +80%
Ccr 0,54 2,3 0,5 +326% -7%
Ni 0,38 1,9 0,49 +400% +29%
Hg 0,0012 0,0059 0,0029 +392% +142%
SS 23 000 14 000 3 400 -39% -85%
Oljeindex 43 130 27 +202% -37%
PAH16 0,018 0,12 0,038 +567% +111%
BaP 0,0019 0,0092 0,0022 +384% +16%
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Diskussion
Recipient som skyddas av MKN &r Alnarpsan. Alnarpsan &r ca 9 km I&ng och det

totala avrinningsomradet till an &r ca 2 140 ha. Planomradet &r ca 98 ha, vilket &r
4,6% av det totala avrinningsomradet fér Alnarpsan. Markanvandning inom
avrinningsomradet fér an ar ca 60 % jordbruksmark och naturmark, och 40 %
exploaterade omraden.

D3 markanvandningen dndras inom planomradet innebér detta dven en férandring
av féroreningsbelastningen. Problematiska &mnen fér Alnarpsan enligt MKN &r
naringsamnen. Med foreslagen rening i dagvattendammar fér framtida situation
minskar bade halterna och mangderna fosfor och kvave mellan 47-75 % i
forhallande till befintlig situation. Detta innebér en forbattring for kvalitetsfaktorn
naringsamnen som ar en betydande parameter fér klassningen av den ekologiska
statusen for recipienten. En forbattrad situation &r nédvandigt da God ekologisk
status ska uppnas 2027 enligt MKN. Férdréjning av fldden sker &ven inom
planomradet, vilket betyder att den hydrologiska regimen, som &ven &r en
parameter for klassning av ekologisk status, inte kommer paverkas negativt.

Gallande kemisk status &r klassningen Ej god kemisk ytvattenstatus baserat pa
kvicksilver och PBDE. Kvicksilver ar ett av de amnena som ses tka efter
exploatering trots rening i foreslagna dammar. Kvicksilver och PBDE ar
undantagsamnen som lyder under mindre stranga krav enligt MKN. Det bedéms
vara tekniskt oméjligt att sédnka dessa halter till det som motsvarar God kemisk
status. Klassningen utdver dessa amnen beddéms vara God kemisk ytvattenstatus.
Aven om statusen med avseende pa évriga &mnen beddms som god finns det en
risk att 6kade halter dventyrar miljdkvalitetsnormen att behalla denna status.

Befintlig situation ar till stérsta delen jordbruksmark, dar bland annat tungmetaller
och PAH:er forekommer i betydligt 1agre halter an for framtida markanvandning
som utgérs av ett urbant omrade. P& grund av denna stora skillnad i
fororeningsbelastning kan det vara svart, trots rening av dagvattnet, att nd ner till
samma varden som for befintlig situation for vissa av &mnena. Enligt PBL gar det
inte att kontrollera att rening av dagvatten ska ske pa kvartersmark. Vid
exploatering av jordbruksmark ar det darfor viktigt att strava efter att rening sker
sd 13ngt som ses vara méjligt och rimligt pa allmén platsmark, samt att optimera
I6sningarnas utformning.

Berédkningarna utgdr frdn schablonvirden som &r baserade pa uppmatta varden
frdn omraden med en viss markanvandning som finns i dagsléget. Detta betyder
att hansyn inte tas till teknikutveckling som kan leda till minskade
fororeningsutslapp vid kallan gallande till exempel avgaser eller lackage.

Resultatet fran fororeningsberdkningarna visar betydelsen av rening av dagvatten
frdn urbana omrdden. Om ingen rening sker ses belastningen vara betydligt hdgre
an med rening. De féreslagna dammarna ses ge en god reningseffekt for att
minska féroreningsbelastningen fran omradet.
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Trafikerade ytor ar de ytor inom omradet som bidrar till en hég
fororeningsbelastning sett till de &mnena for planomradet som ses 6ka (Cd, Ni,
Hg, PAH16, och BaP). Férslag pa ytterligare atgarder for att uppnd en hégre
reningseffekt &r att I8ta dagvatten inom gator och parkeringsytor passera
exempelvis tradgropar med skelettjord, regnbaddar, grasdiken eller
makadamdiken. P8 s3 uppnas &ven reningssteget filtrering. Detta reningssteg &r
inte inkluderat i gjorda fororeningsberakningar. Resulterande beraknad
fororeningsbelastning utgar endast fran dammarna beskrivet i stycke 6.3.1 med
specifika berakningsforutsattningar. Schablonvarden fér genomsnittlig
fororeningsreduktion i skelettjord, regnbaddar, grasdiken, och makadamdiken
visas i Tabell 7 for att ge en uppskattning av mdjlig ytterligare reduktion utéver
den beraknade belastningen i resultatet i stycke 6.2.

Med ett ytterligare reningssteg for trafikerade ytor ses en maximal reningseffekt
for omradet kunna uppnas. Den maximala reningseffekten som ses vara méjligt

bedéms utifran vilka anldggningar som anses vara rimliga och genomférbara sett
till foreslagen utformning.

Tabell 7. Schablonvédrden for féroreningsreduktioner fér I6sningar fér rening av
vdgdagvatten som skelettjord, regnbédd, grédsdike, och makadamdike.

Fororeningsreduktion (%)

Amne Dagvattenanldggning
Skelettjord Regnbadd Gréasdike Makadamdike

P 55 65 30 60

55 40 20 55
Pb 75 80 40 80
Cu 75 65 20 65
Zn 80 85 55 85
Cd 65 85 35 85
Cr 70 55 35 55
Ni 65 75 50 65
Hg 50 80 10 45
SS 90 80 65 80
Oljeindex 85 70 85 90
PAH16 75 85 15 60
BaP 75 85 15 60

Det finns osakerheter i resultatet beroende pd faktorer beskrivet i stycke 6.1.2.
Klassificering av osakerhet for markanvandningar som anvants som indata vid
berakningarna visas i Tabell 8. Planomradet utgérs till stérsta delen av
flerfamiljshusomrdde, som bedéms genomsnittligt ha en medel sdkerhet. Det finns
markanvédndningar som har en 18g sakerhet med okand standardavvikelse, vilket
bor has i dtanke vid analys av berdknade resultat. Som tidigare namnt ska
beraknat resultat inte betraktas som nagra exakta varden, men som en indikation
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pa vilka &mnen som tenderar att 6ka/minska vid ett framtidsscenario inom
utredningsomradet. Indata fér att berdkna reningseffekten i dammar beddéms
generellt ha en hog sakerhet, vilket betyder att uppskattning av den procentuella
reduktionen i dammarna kan ses som god.

Tabell 8. Klassificering av osdkerhet for anvdnda markanvédndningar. Férgerna
visar hog sakerhet, medel sdkerhet, och

Markanvanding | P | N | Pb | Cu | Zn | Cd i PAH16 | BaP

Parkering
Flerfamiljshus-
omrade
Parkmark
Skogsmark
Skolomrade
Idrottsplats
Takyta

Fordjupad analys av fororeningarna kvicksilver och kadmium

Kvicksilver
Kvicksilver ar en metall som anvands i kloralkaliindustrin, amalgam for lagning av

tander, batterier, lampor, fairgdmnen och pigment (Naturvardsverket, Rapport
5801 Overvakning av prioriterade miljéfarliga &mnen listade i Ramdirektivet fér
vatten, 2008). Vattendirektivets gransvarde fér maximalt tilldten koncentration av
kvicksilver ar 0,07 pg/l i ytvattenforekomster. Halten avser den upplosta
koncentrationen kvicksilver. Avgdrande for klassningen av kemisk ytvattenstatus
for kvicksilver ar ofta halten i biota, det vill sdga halten i vattenlevande
organismer. Gransvardet for biota &r 20 pg/kg vatvikt. Gransvardet dverskrids
framst for insjofisk, men aven i mindre omfattning for sill och strémming. (Havs
och vattenmyndigheten, Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter om
klassificering och miljékvalitetsnormer avseende ytvatten, HVMFS 2019:25)

Haltkriterium for kvicksilver i svenska ytvatten enligt naturvardsverket &r satt till
0,002 ug/l i ytvattenférekomster, vilket ar lagre an vattendirektivets gransvarden
for maximalt tilldten koncentration (0,07 pg/l). Detta riktvdrde &r framtaget
utifr@n uppmaétta varden i studerade svenska vatten, déar riktvardet ar satt baserat
pa vanligt férekommande halter i svenska vatten. (Naturvardsverket, Datablad fér
kvicksilver, 2014 rev. 2016)

Kvicksilver bedéms ha ekotoxiska effektnivaer for fisk vid 7,8 g/, fér daphnia vid
1,4 pg/l, och fér gronalg vid 1 000-1 500 pg/! (Naturvdrdsverket, Rapport 5801
Overvakning av prioriterade miljéfarliga &mnen listade i Ramdirektivet fér vatten,
2008). For dricksvatten ligger gransvérdet for otjanligt vatten fér kadmium pa

1 pg/l (Livsmedelsverket, Livsmedelsverkets féreskrifter om &ndringar i
Livsmedelsverkets féreskrifter (SLVFS 2001:30) om dricksvatten, LIVSFS 2017:2).

Dagvatten- och skyfallsutredning - planprogram Kronetorpsstaden

Unr 1320031577

36 av 41



o0:\mmal\wva\2017\1320031577\4_proj\0\fu\text\dagvatten_och_skyfallsutredning_planprogram_kronetorpstaden_fordjupning_200508.docx

6.3.1.2

Foérdjupning

RAMBGLL

Att jamfora halter i dagvatten med halter i storre ytvattenférekomster ska goras
med forsiktighet. Exempelvis tas ingen hansyn till effekten av dagvattnet spads ut
i ytvattnet som &r en stérre vattenkropp. Exakt vilken halt som kan erhallas i
recipienten vid utspadning &r svart att avgéra, dels pa grund av att befintlig halt i
recipienten &r okdnd och exakt hur olika parametrar pdverkar resultatet nar
ytvattnet blandas med dagvattnet &r svart att bedéma. En grov bedémning kan
goras for att se om halten i dagvattnet ar lagre eller hdgre an de gransvarden och
kriterier som finns, men ska inte tas som en direkt jamforelse.

For gjorda féroreningsberakningar i dagvatten ar totalhalten kvicksilver beraknad.
Enligt StormTac uppskattas andelen I6st halt av kvicksilver vara 94 % av
totalhalten, vilket fér planomradet blir koncentrationen 0,0089 pg/| efter rening i
foreslagna dammar. Halten i dagvattnet éverskrider inte den maximalt tillatna
halten for ytvatten enligt vattendirektivet pd 0,07 pg/l, och bedéms inte ha
ekotoxiska effekter for fisk, daphnia, grénalg, eller manniska.

En jamforelse med Naturvardsverkets haltkriterium for svenska ytvatten (0,002
ug/l) &r svar, dd de baseras pd uppmatta koncentrationer i svenska vatten &r
lagre an den beraknade halten i dagvattnet. Ursprungskoncentrationen kvicksilver
i recipienten okénd och utspadningseffekten svar att uppskatta. Med tillgénglig
information gar darfor inte att bedéma hur halten i dagvattnet frdn planomradet
exakt paverkar recipientens méjlighet for att uppfylla haltkriteriet.

Klassificering av kemisk status for kvicksilver (MKN) &r for Alnarpsdn baserat pa
halten i biota. Kvicksilver ar ett amne som inte bryts ner och en férhojd halt kan
darfor bli 1dngvarig. Hur en potentiellt framtida héjning av kvicksilver paverkar
ekosystemet ar svart att bedéma. Sannolikheten att en mattlig forhéjning fran
dagens situation ger oacceptabla effekter bedéms vara 18g. (Naturvdrdsverket,
Datablad fér kvicksilver, 2014 rev. 2016; Naturvdrdsverket, Rapport 5801
Overvakning av prioriterade miljéfarliga &mnen listade i Ramdirektivet fér vatten,
2008)

D3 kvicksilver redan idag &r ett problematiskt &mne for Sveriges
ytvattenforekomster ar det viktigt att strava efter att minimera utslappen av
kvicksilver i dagvatten for att inte riskerar att potentiellt bidra till en hdjning av
halten som skulle kunna ha l8ngvariga effekter pa ekosystemet.

Kadmium
Kadmium ar en metall som anvands i bland annat i bilbatterier, korrosionsskydd

vid ytbehandling, fargamne och pigment. Enligt rapporten Rapport 5801
Overvakning av prioriterade miljéfarliga &mnen listade i Ramdirektivet fér vatten
(Naturvardsverket, 2008) ar kadmium ett identifierat problemamne i svenska
ytvatten. Vattendirektivets gransvarde for kemisk ytvattenstatus fér
drsmedelvardet av kadmium i ytvattenférekomster ligger mellan 0,08-0,25 pg/!
beroende pd vattnets hardhet. Halten avser den uppldsta koncentrationen

Dagvatten- och skyfallsutredning - planprogram Kronetorpsstaden

Unr 1320031577

37 av 41



o0:\mmal\wva\2017\1320031577\4_proj\0\fu\text\dagvatten_och_skyfallsutredning_planprogram_kronetorpstaden_fordjupning_200508.docx

Foérdjupning

RAMBGLL

kadmium. Det finns dven grénsvérden pa 2 300 pg/kg torrvikt (Havs och
vattenmyndigheten, Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter om klassificering
och miljékvalitetsnormer avseende ytvatten, HYMFS 2019:25).

Haltkriterium fér kadmium i svenska ytvatten enligt naturvardsverket &r satt till
0,02 pg/li ytvatten, vilket ar lagre an vattendirektivets gransvarden for
koncentration (0,08-0,25 pg/l). Detta riktvarde ar framtaget utifran uppmétta
varden i studerade svenska vatten, dar riktvirdet &r satt baserat pa skillnaden
mellan medianvardet 0,009 g/l och 90-percentilen som ar 0,03 pg/l.
(Naturvardsverket, Datablad fér kadmium, 2014 rev. 2016)

Kadmium beddms ha ekotoxiska effektnivaer for fisk vid 7 pg/l, for daphnia vid
0,7 ug/l, och fér grénalg vid 97 pg/l (Naturvardsverket, Rapport 5801
Overvakning av prioriterade miljéfarliga &mnen listade i Ramdirektivet fér vatten,
2008). For dricksvatten ligger grénsvérdet for otjanligt vatten fér kadmium pa

5 ug/l (Livsmedelsverket, Livsmedelsverkets féreskrifter om dndringar i
Livsmedelsverkets féreskrifter (SLVFS 2001:30) om dricksvatten, LIVSFS 2017:2).

Att jamfora halter i dagvatten med halter i storre ytvattenférekomster ska goras
med forsiktighet. Exempelvis tas ingen hansyn till effekten av dagvattnet spads ut
i ytvattnet som &r en storre vattenkropp. Exakt vilken halt som kan erhallas i
recipienten vid utspadning &r svart att avgéra, dels pa grund av att befintlig halt i
recipienten &r okdnd och exakt hur olika parametrar pdverkar resultatet nar
ytvattnet blandas med dagvattnet &r svart att bedéma. En grov bedémning kan
goras for att se om halten i dagvattnet ar lagre eller hégre @n de gransvarden och
kriterier som finns, men ska inte tas som en direkt jamforelse.

For utférda fororeningsberakningar i dagvatten ar totalhalten kadmium berdknad.
Enligt StormTac uppskattas andelen 16st halt av kadmium vara 50 % av
totalhalten, vilket for planomradet blir koncentrationen 0,075 pg/| efter rening i
foreslagna dammar. 0,075 pg/| &r lagre &n lagsta nivan for vattendirektivets
gransvarde for kadmium i ytvattenférekomster pa 0,08 pg/l, vilket &r avgérande
for klassningen av MKN. Framtida situation med rening av dagvatten i foreslagna
dammar bedéms saledes inte leda till en 6kad koncentration av kadmium som
riskerar forsamra klassningen av MKN beddmt utifran koncentrationer i ytvattnet.
Halten bedéms aven inte ha ekotoxiska effekter for fisk, daphnia, grénalg, eller
manniska.

En jamforelse med Naturvardsverkets haltkriterium for svenska ytvatten (0,02
ug/1) ar svar, da de baseras pa uppmatta koncentrationer i svenska vatten ar
lagre an den beraknade halten i dagvattnet. Ursprungskoncentrationen kadmium i
recipienten okénd och utspadningseffekten svar att uppskatta. Med tillganglig
information gar darfor inte att bedéma hur halten i dagvattnet fran planomradet
exakt pdverkar recipientens moéjlighet for att uppfylla haltkriteriet.
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Lagring i sediment kan &ven paverka bedémningen av MKN. Paverkan pa denna
parametern &r mer svar att studera da kadmium &r ett &mne som inte bryts ner
och &mnet kan déarfor bli Iangvarigt. Hur en potentiellt framtida héjning av
kadmium paverkar ekosystemet &r svart att bedéma. Sannolikheten att en mattlig
forhdjning fran dagens situation ger oacceptabla effekter bedéms vara 13g.
(Naturvardsverket, Datablad fér kadmium, 2014 rev. 2016; Naturvardsverket,
Rapport 5801 Overvakning av prioriterade miljéfarliga &mnen listade i
Ramdirektivet for vatten, 2008).

Det ar viktigt att strava efter att minimera utslappen av kadmium i dagvatten for
att inte riskerar att potentiellt bidra till en héjning av halten som skulle kunna ha
l&ngvariga effekter pd ekosystemet.

Illustration for dagvatten- och skyfallsytor

En illustration som visar dagvatten- och skyfallsytor visas i Figur 23 och i Bilaga 3.

Illustrationen visar det ungefarliga ytbehovet for dagvattenfordréjningen vid 10-
ars, 30-ars regnen och vid 100-arsregnet (skyfall) samt behov av permanent
vattenyta for bade fordréjning och rening av vattnet. Skyfallsytan bygger pa
resultatet fran skyfallsmodellen men ytbehovet for évriga regn kommer att
pdverkas en del av hur utformning och gestaltning av ytorna gérs. Tex kommer en
damm med flacka slanter ge en storre yta for fordréjningsvolymen att breda ut sig
pd &n om slanterna gors branta. Fluktueringsnivan i de olika fallen kommer att
skilja sig &t och ytan fér 10-ars- och 30-3rs regnen blir ddrmed alltsd olika stora.
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Vattenytor

Il Permanent vattenspegel

B Vattenyta vid 10-arsregn

[ Vattenyta vid 30-arsregn
Vattenyta vid 100-arsregn

| ——

Figur 23. Illustration éver dagvatten- och skyfallsytor.
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Rekommendationer och fortsatt arbete

I den fortsatta planeringen av Kronetorpstaden rekommenderas féljande:

Justering av planstrukturen fér under 5.9.1 angivna forslag till forbattring
for skyfallshanteringen

Langvarig grundvattenmétning pa platserna fér samtliga
fordréjningsmagasin

Oversyn och optimering av dagvattenledningsnétet

Fortsatt arbete med att finjustera héjdsattningen

Framtagande av gatusektioner som till s& stor del det &r méjligt kan
innehalla plats for lokal dagvattenlésning med reningseffekt sasom
skelettjord, vaxtbadd, svackdike

Utformning av den norra dammen inklusive dversvamningsytorna

Dagvatten- och skyfallsutredning - planprogram Kronetorpsstaden

Unr 1320031577

41 av 41



BILAGA 1 HOJDSATTNINGPLAN
UTKAST 2020-02-25
SKALA 1:2000 (A1)

|

17,741,70

\273
.5

19.602

|

20.44

N

1050 10 20 30 40 50M
Lunlil 1 1 1 1 I



LSNMTM
Textruta
1


20-02-25

BILAGA 2 SCHAKT OCH FYLLPLAN
SKALA 1:2000 (A1)

MASS BALANS
SCHAKT 195000m3
FYLL 670000m3

-3,0+
-3,0--2,0
-2,0 --10
-1,0 -0
0-10

10 -2,0
20-30
3,0+



LSNMTM
Textruta
2 SCHAKT OCH FYLLPLAN

LSNMTM
Textruta

LSNMTM
Pratbubbla


Vattenytor

B Permanent vattenspegel

B Vattenyta vid 10-arsregn

1 Vattenyta vid 30-arsregn
- Vattenyta vid 100-arsregn

Bilaga



LSNMTM
Skrivmaskin
Bilaga 3


RAMBGLL

Burlovs kommun

Modelluppbyggnad for
Kronetorpstaden

Granskningshandling

2020-05-08



- uppbyggnad.docx

3\2017\1320031577\4_proj\0\fu\text\hydraulisk modell dagvatten

o:\mmal\wv;

RAMBGLL

Modelluppbyggnad for

Kronetorpstaden

PM

Datum 2020-05-08
Uppdragsnummer 1320031577
Utgdva/Status Granskningshandling
Lena Sjogren Suzie Béasse

Uppdragsledare Handlaggare

Patrik Gliveson
Granskare



o0:\mmal\wva\2017\1320031577\4_proj\0\fu\text\hydraulisk modell dagvatten - uppbyggnad.docx

1.1
1.2

2.1
2.2
2.3
2.3.1
2.3.2
2.4
2.5
2.6
2.7

RAMBGLL

Innehallsforteckning

Underlag och antaganden
Utredningsomrade..............
Randvillkor.........ccoveevinnne.

Avrinningsomraden och avrinningskoeffiCienter..........c.ccuvveeiviieeerieeeiiieeeeieeennns

Dimensionerande regn .......
Skyfalls berékningar ..........

Infiltrationsmodul..............



o:\mmal\wva\2017\1320031577\4_proj\0\fu\text\hydraulisk modell dagvatten - uppbyggnad.docx

1.1

1.2

2.1

RAMBGLL

Inledning

Bakgrund
I samband med planarbetet fér Kronetorpsstaden behéver underlag tas fram for

hur man i framtiden ska hantera skyfall. I arbetet har en hydraulisk modell tagits
fram for att sdkerstalla att skyfallet kan tas om hand om.

Syfte
Syftet med detta PM ar att ta fram beskrivning av modellen fér

dagvattennatverket vars avsikt ar att kontrollera att skyfallsregnet @r hanterbart
inom utredningsomradet.

Rapporten beskriver uppbyggnad av modellen och dess olika delar med syftet att
kunna anvanda modellen och arbeta vidare med den i takt med att projektet
utvecklas.

Underlag och antaganden

Utredningsomrade
Omradet som utreds &r ca 95 ha stort och bestar idag framst av akermark. Figur 1

visar utredningsomradet och modellens utstrackning.

i omr8det.
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Randvillkor
De regn som anvands i modellen ar av typen “Chicago Design Storms”

(CDS-regn). CDS-regn ar utformade pa ett sadant sétt att det inom regnets
forlopp ska finnas en tidsperiod som representerar regnvolymen for
dterkomsttiden for samtliga varaktigheter under regnet férlopp. Det CDS-regn
som anvénts fér 100-ars aterkomsttid visas i Figur 2 och har volymen av ett 6
timmar langt regn férdelat s3 att intensiteten stdmmer dverens dven fér mindre
regn till och med 5 minuters varaktighet som utgor spetsen av regnet. For
berakningarna anvands klimatfaktor 1,3.

For att forkorta modelleringstiden antas grénomradena kunna hantera férregnet
som varar i 2 timmar, volymen av férregnet ar inkluderad i infiltrationsmodulens

initiala volym.

100ars-regn

b R .

| — e -

080 - s e

500 J--rv il - I i

| e T et its

. - I i

e B e T et its

o E— S T—
. SR T
200 ----------------------- oo ------------------------
T —— — __

. b T — S

12:00 : 0 2200
Figur 2. CDS-regn fér ett 100-8rsregn utan klimatfaktor.
Modellen har tre randvillkor som motsvarar de tre utloppen fradn de ténkta

slutdammarna i Kronetorp. I modellen begrédnsas utflodet ifran slutdammarna till
1,5 I/s/ha enligt de krav som finns.
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Avrinningsomraden och avrinningskoefficienter
For att identifiera de avrinningsomraden som belastar modellen har laserdata

anvants. Avrinningsomradena har sedan delats in i mindre delavrinningsomraden
med hjélp av fastighetsgrénser, tak, vdgomraden och grénytefaktor.

Dimensionerande regn
For de framtagna avrinningsomradena har ett 10-arsregn simulerats med de

avrinningskoefficienter som tagits fram enligt Kapitel 5.4.1 i Huvudrapporten
"Dagvatten- och skyfallsutredning - planprogram Kronetorp” for att sakerstalla att
ledningsnéatet har ratt dimensioner fér att ta hand om 10-3rsregnet. 30-arsregn
har inte simulerats d& ledningsnétet klarar av att avleda ett 10-arsregn utan
upptryckning fran ledningarna antas det kunna avbérda ett 30-3rsregn utan
upptryckning till marknivan utanfér de grénstrdk som gjorts for att ta hand om
storre regn.

Skyfalls berdkningar
I skyfallsmodellen har inga avrinningskoefficienter anvants vid berakningar utan

gronomradenas upptag berdknas istéllet i ytmodellen med hjélp av en
infiltrationsmodul for att berdkna avrinningen. For évriga hardgjorda ytor gérs
uppskattningen att de har en avrinningskoefficient nara 1, dar ett mindre initialt
bortfall av 0.6 mm raknas bort. Eftersom kvarterens utformning idag inte ar
faststalld rader det osakerheter kring var de hdrdgjorda ytorna &r. Foér dessa
omraden dér det rdder oklarheter om ytan kommer vara hardgjort eller inte
hdrdgjort, anvédnds en faktor for att inte ge missvisande modellresultat beroende
av placeringen av gronytorna. Ett antagande har gjorts att 30 % av ytan av
innergardarna kommer att vara permeabla och visas med gron farg i Figur 3.

Teckenforklaring

Utrearingsorrvide

Figur 3. Oversikt 6ver ytor som anvénts fér berékning av avrinningskoefficienter.
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Infiltrationsmodul
Infiltrationsmodulen anvands i kombination med att hela regnet belastar

gronomradena utan koppling till ledningsnatet. P& detta satt far man en mer
korrekt bild av hur avrinningen sker fr@n dessa ytor jamfoért med att anvanda en
avrinningskoefficient. Infiltrationsmodulen berdaknar hur vatten kan infiltrera det
Oversta lagret i marken innan det perkolerar djupare till grundvattnet. Modellen
antar att grundvattnet ligger minst 3 dm under markytan. Som underlag har SGUs
jordartskarta anvéants for att uppskatta markforhallandena for infiltrations- och
perkolationshastigheter inom omradet och den visas i Figur 4. Det har dven
antagits att det 6versta lagret (3 dm) utgors till viss del av matjord vilket
paverkar infiltrationshastigheten p& s satt att det &r |attare att fa ner vatten i
t.ex. leriga jordarter som annars har en valdigt begransad infiltrationshastighet.
Det modellerade jordskiktet antas vara relativt |0st packad med en porositet av
40%.

! Postglacial sand
Morangroviera
Lerig moran

. Isalvssediment '
Postglacial groviera
Postglacial finlera

] i Gyttjelera eller lergyttja

Figur 4 SGUs jordartskarta (1:25000 - 1:100000).
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Nedan i Tabell 1 visas parametrarna som anvands for att beskriva hastigheterna i
modulen. De har angivits med hjalp av Applied Hydrogeology (Fetter 2014) dar
kapaciteten for vattengenomstromning angivits som ett intervall. Det uppskattade
maxhastigheten har anvants for infiltrationshastigheten med hansyn till
matjordens paverkan och den ldgsta hastigheten anviéndes som parameter for
perkolation. Fér ler-jordarterna har matjordens paverkan uppskattats dka
infiltrationshastigheten med en faktor 10.

Tabell 1. Oversikt 6ver antagna infiltrations och perkolationshastigheter.

Jordart Infiltrationshastighet Perkolationshastighet
(m/s) (m/s)
Postglacial sand 104 10
Morangrovlera 107 10°
Postglacial grovlera 10 10°
Postglacial finlera 106 10°
Lerig moran 106 108
Isélvssediment 104 103
Gyttjelera 107 10°

Kvartersmarken som blir innegardar kommer till viss del ha rabatter, grés och
andra mer eller mindre permeabla ytor har det antagits att 70% av dessa ytor ar
hdrdgjorda. Eftersom placeringen av dessa inte kan faststéllas i detta tidiga skede
antas de vara jamt utspritt éver hela ytan istdllet for att uppskatta exakt var de ar
placerats. Det gors for att inte riskera att kraftigt éverdriva eller underskatta
paverkan frdn grénomradena beroende pa dess placering. Istéllet har
parametrarna reducerats till 30% for dessa celler d& endast 30% av ytan ska
raknas som aktiv i infiltrationsmodulen.

Beroende pa hur mycket man antar att det regnat innan det simulerande regnet
kan marken vara olika mattad eftersom vatten kan ligga kvar lange i marken.
Eftersom porernas storlek varierar baserat pa jordarterna tar det olika I&ngtid for
vattnet att rinna ur marken och det finns d&ven vattenvolymer som kan ses som
helt bundna till jorden. I Tabell 2 visas en uppskattning av hur mycket vatten som
halls i marken vid simuleringens start samt hur mycket plats férregnet tar upp, for
regnet ar 18 mm vilket motsvara 15% av det uppskattade utrymmet i porerna.
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Tabell 2. Fyllnadsgrad av magasinerings kapaciteten i infiltrationsmodulen vid
start.

Jordart Initialt uppfyllt Férregn Uppfyld volym
tomrum (%) 100-arsregn (%) vid start (%)
Postglacial sand 20 15 35
Morangrovlera 45 15 60
Postglacial grovlera 45 15 60
Postglacial finlera 45 15 60
Lerig moran 40 15 55
Isalvssediment 20 15 35
Gyttjelera 45 15 60
Ledningar

Ledningarna i modellen bestar framst av det i projektet framtagna forprojekterade
ledningsnéatet. De ledningar som finns kring omradet har definierats utifran
tillhandahallina CAD- och Shape-filer éver befintligt ledningsnat fran VAsyd och
Burléov kommun.

I underlaget finns uppgifter om vilket material ledningarna ar gjorda av. Detta har
anvants for att uppskatta Mannings tal som beskriver trégheten i ledningarna.
Vardena for respektive material visas i Tabell 3. Ledningar med okant material har
antagits vara betong, sdvida inte dimension eller annat antyder att de &r
plastledningar. Samma Mannings tal har anvénts fér nya som gamla ledningar da
de befintliga ledningar som ar med i modellen inte ar sarskilt gamla.

Tabell 3. Ledningsmaterial som anvands i modellen och deras respektive Mannings
tal.

Material Mannings tal (m(*/2)/s)
Befintliga ledningar

Plast 80

Betong 75

En uppdaterad ledningsnatmodell har senare tagits fram for att dubbelkolla
kapaciteten i dagvattensystemet vid 10- och 30-8rsregn. I denna version har
ledningsnatet optimerats genom 6kade dimensioner. Denna senaste version av
ledningsnatet har alltsd inte legat till grund fér skyfallsberédkningarna vilket
innebér att ledningsnatets kapacitet underskattas ndgot i skyfallsresultatet.

Noder
Brunnar har antagits ha dimension 1200 mm f6r ledningar under 1000 mm och

2000 mm for stérre ledningar sdvida annan information ej funnits att tillga.
Ledningsnatet visar huvudavledningssystemet, nedstigningsbrunnar éar med i
modellen, rannstens- och tillsynsbrunnar har l[dmnats utanfér modellen. Da
markhoéjder saknats i underlaget har de ansatts i modellens noder, d.v.s. brunnar,
fran laserdata och inmatningar om brunnslocken ej varit inmatta.
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Brunnsforluster har fér nedstigningsbrunnar normalt angivits med
berakningsmetoden “Weighted Inlet Energy”, i enlighet med Riktlinjer for
modellering av spillvattenférande system och dagvattensystem (kap. 26.1.7, SVU
rapport Nr 2016-15, Svenskt Vatten 2016). For fiktiva brunnar och andra mindre
noder har ingen forlust ("No Cross Section Changes”) antagits.

Speciella strukturer i modell
De ytliga strukturerna sa som diken och dammar &r inlagda i markmodellen

(MIKE21) for att battre fanga upp ytvattenflédena och béttre visualisera vilket
djup som uppkommer for de olika volymerna. Kanalerna som lagts in har utgatt
ifran en sektion med 4 m och sldnter med 1:6 - lutning med har i en del fall
anpassats vid anslutningar till dammar genom att variera sldanterna. Den kanal
som leder dagvattenvatten mot fordréjningsdammen i norr fran centrala parken,
de vastra avrinningsomradena och mittstraket har en annan utformning. Kanalen
har utformats med en rak kant mot vagen, 3 m bred botten och 1:6 slant mot
gréonomradet och dversvamningsytan. En sektion fran kanalen kan ses i Figur 5.

15 15
10 10
) o 0

-5 -5

Figur 5. Sektion fér kanalen i det norra omr§det.

Stérre vagar inom omradet har i modellen beskrivs med de gatusektioner som
syns dd héjdmodellen presenterats i Huvudrapporten “Dagvatten- och
skyfallsutredning — planprogram Kronetorp”.

Strypningar har lagts in i modellen for att modellera ett tilldtet utslapp av
1,5 I/s ha. De ar inlagda som “Regulators i de aktuella ledningarna och ger ett fast
flode oberoende av trycknivan i regleringsnoden.



