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Sammanfattning

Bengt Dahlgren Brand & Risk AB har pa uppdrag av Burlévs kommun tagit fram en
riskbeddmning i samband med framtagande av ny detaljplan dér planomradet &r belaget i vastra
Arlév i Burldvs kommun och utgérs av del av fastighet Arlov 22:191.

Uppdraget syftar till att mojliggora for Burlovs kommun att hantera olycksrisker inom omradet.
Riskbeddmningen ar avgransad till att behandla tekniska olycksrisker med direkt paverkan pa
manniskors liv och halsa. Naturolyckor och sociala olyckor behandlas inte. Horisontaret for
riskbedémningen &r 2040.

Resultatet fran riskbedomningen visar att risknivaerna ar forhéjda inom aktuellt planomrade.
Individrisknivan och samhéllsrisknivan med avseende pa Sodra stambanan befinner sig inom
ALARP-omradet. Riskreducerande atgarder har foreslagits, se avsnitt 6.4, och dessa
rekommenderas att inforas som planbestammelse for aktuell detaljplan.

Generellt foresprakar Trafikverket en bebyggelsefri zon inom 30 meter fran sparmitt. Enligt
denna riskbedomning kan okanslig verksamhet (p-hus) placeras 17 meter fran sparmitt.
Befintlig bebyggelse (norra raffinaderiet, som avses anvéndas till kontorsverksamhet) ligger
inom 30 meter vilket tolereras under forutsattning att byggnadstekniska atgarder vidtas. Nya
flerbostadshus som placeras i skydd av raffinaderiet betraktas som skyddade &ven om deras
vaningstal/hojd 6verstiger raffinaderiets och kan placeras inom 50 meter fran sparmitt.

Olika typer av bebyggelse erfordrar olika typer av atgarder. Darutéver paverkar avstandet till
Sodra stambanan. Det ar alltsa samverkan mellan flera faktorer som avgor vad som utgor
lamplig markanvandning. Exempelvis kan okanslig bebyggelse, sasom ett parkeringshus,
placeras néra jarnvagen utan atgardskrav, medan kanslig verksamhet, sasom en férskola, maste
placeras langre fran jarnvagen och anda tillkommer atgardskrav. | syfte att askadliggora vad
som galler presenteras en sammanfattning i Tabell 6-1.

Under forutsattning att foreslagna atgarder vidtas bedéms en rimlig riskhansyn tagits med
avseende pa olycksrisker inom planomradet.
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Revidering 2024-05-03

Burlovs kommun har tagit fram ett planprogram for sockerbruksomradet i Arl6v. Det ligger till
grund for fortsatt arbete med att ta fram detaljplaner i omradet nar sockerbruksverksamheten
laggs ner.

| Burlévs kommun startade arbetet med att ta fram detaljplaner for sockerbruksbebyggelsen i
omradets norra del och en tagdepa i den sodra. Foreliggande riskbedémning togs fram for
sockerbruksbebyggelsen under varen 2023. Darefter har arbetet med tagdepan fortsatt.

Jernhusen (som ska &ga och drifta depan) har forvarvat intilliggande fastigheter
Spillepengsmarken 5, 7 och 8 vilka ar beldgna i Malmd kommun. Denna information, samt att
Jernhusen avser bebygga dven dessa fastigheter, framkom i oktober 2023. Efter ett tidigt
samradsmote med Lansstyrelsen rekommenderades kommunerna att gora ett gemensamt
detaljplanearbete. Detaljplan for del av Arlov 22:199, Arlévsdepan i Burlévs kommun och
detaljplan 5869 i Malmd stad kommer darfor att tas fram i samma process.

Med anledning av dessa nya forutséttningar har foreliggande riskbeddmning reviderats. Se &ven
Tabell 6-1 dar de tillkommande depahallarna har inkluderats.
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I INLEDNING

Denna riskbeddmning upprattas pa uppdrag av Burlévs kommun i samband med framtagande av
ny detaljplan. Detaljplanens syfte &r att underséka hur omradet kan bebyggas med
verksamheter, servicefunktioner, métesplatser, offentliga rum, bostéder, hotellverksamhet och
forskola. Planomradet avgransas i nordvast av Sodra stambanan. Uppdraget bestar av att
beskriva och bedoma aktuella olycksrisker med avseende pa jarnvagen.

.1 Syfte och mal

Uppdraget syftar till att mojliggora att olycksrisker kan hanteras pa ett tillfredsstallande satt
enligt kraven i Plan- och bygglagen [1] samt Miljdbalken [2].

Malet ar att beskriva och bedéma den foreslagna markanvandningens lamplighet ur ett
olycksriskperspektiv och vid behov foresla sadana riskreducerande atgarder som kan bli aktuella
att vidta i detta avseende.

1.2 Avgransningar

Riskbedémningen ar avgransad till att behandla tekniska olycksrisker!, med direkt paverkan pa
manniskors halsa och sakerhet. Naturolyckor? och sociala olyckor?® behandlas inte. Halsoeffekter
till foljd av langvarig exponering samt attentat eller handelser som sker med uppsat behandlas
saledes inte.

Horisontar for riskbedémningen ar ar 2040. Detta innebar exempelvis att trafikmangder och
befolkningstéthet i berdkningarna ar framskrivna till detta ar.

.3 Underlag

Handlingen baseras pa underlag erhallet fran Erik Karlsson, Burlévs kommun, och inkluderar
bland annat Riskbedémning avseende farligt gods mm [3] och Kompletterande Risk PM
Kronetorp, Burlov Tagarp 15:11, 2019-01-29 [4].

Ovriga anvinda underlag refereras till I6pande.

! Med tekniska olyckor avses olyckor férknippade med industrianlaggningar, transportsystem och kemikalier.
2 Med naturolyckor avses olyckor férknippade med ras, skred, erosion och dversvamningar.
% Med sociala olyckor avses antagonistiska handlingar och i viss utstrackning suicid/personpakérningar.
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|.4 Kravbild

Riskhansyn vid fysisk planering utgar fran krav som stalls i Plan- och bygglagen [1] och
Miljobalken [2]. Bland annat innebér kraven att bebyggelse ska lokaliseras till mark som &r
lampad for andamalet med hansyn till manniskors halsa och sékerhet samt risken for olyckor.
Bebyggelsen ska dven utformas och placeras pa den avsedda marken pa ett satt som ar lampligt
med hdnsyn till skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot trafikolyckor och andra
olyckshéandelser.

Faktabladet Riskhantering i detaljplaneprocessen [5] utgér en riskpolicy, uppréttad av
lansstyrelserna i Skane, Stockholms och Vastra Gotalands l1an, avseende hur markanvéandning,
avstand och riskhantering samspelar i detaljplaner néra farligt godsleder. Policyn avser att
utgéra en grund for de lokala och regionala riktlinjer som sedan upprattas i lanen. I policyn
anges bland annat att riskhanteringsprocessen ska beaktas vid planldaggning inom 150 meter fran
en led avsedd for transport av farligt gods. | figuren nedan illustreras 1d&mplig markanvandning i
anslutning till transportleder for farligt gods.

v

|
<
Riskhanteringsavstand 150 m
ZonA ZonB ZonC
L-odling G - bilservice B - bostader

P - parkering (ytparkering) J-industri C - centrum
T - trafik K - kontor D-vérd
N - friluftsomrade U -lager H - 6vrig handel
(t.ex. motionsspar) N- friluftsomréade (t.ex. camping) R—kultur
P - parkering (6vrig parkering) S-skola

E - tekniska anlaggningar K- hotell och konferens

H - séllanképshandel Y - idrotts- och sportanlaggningar

Y —idrotts- och sportanlaggningar (arena eller motsvarande)
(utan betydande askadarplatser)

Figur 1-1. Zonindelning for riskhanteringsavstand. Zonerna representerar lamplig markanvandning i forhallande till
transportled for farligt gods [5].

Lénsstyrelsen i Stockholms 1&n har givit ut rapporten Riskh@nsyn vid ny bebyggelse intill vagar
och jarnvagar med transporter av farligt gods samt bensinstationer. | den rapporten framgar det
att riskutredningar skall beakta drivmedelstationer som ar lokaliserade inom det aktuella
omradet eller inom 100 meter fran det aktuella omradet [6]. Detta bedoms vara relevant aven i
foreliggande projekt dven om riktlinjerna ar utgivna av L&nsstyrelsen i Stockholms lan.
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2 OMRADESBESKRIVNING

2.1 Planomradet

Planomradet ar belaget i véstra Arlév i Burlévs kommun och utgdrs av del av fastighet Arlov
22:191. Omradet avgransas av Sodra stambanan i nordvast, innehaller delar av Lundavagen i
oster och Lommavagen i norr. Omradet utgors idag, och avgransas i vast av industriverksamhet
i form av ett sockerbruk som ska avvecklas/flyttas. Omradets placering i Arlov och ungefarliga
utbredning illustreras i Figur 2-1 (rod markering). Delar av omradet avses inte inga i
detaljplanen och utgdrs av fastigheterna Arlév 18:24, 18:29 samt 22:70. Dessa fastigheter
omsluts av planomradet. Séder om planomradet ligger en befintlig drivmedelstation.

’

:

] ‘:""' = ' N
Dot N )
/’ \ Sy .’\ ':;“
/ A
P ' <b o ‘.“‘j"

4

Figur 2-1. Planomradets ungefarliga utbredning i Arl6v och dess omgivning.
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22 Planerad bebyggelse

Detaljplanens syfte ar att undersoka hur omradet kan bebyggas med verksamheter,
servicefunktioner, moétesplatser, bostader, hotellverksamhet, forskola och offentliga rum.
Placering av foreslagen bebyggelse/markanvandning framgar i Figur 2-2. Skisserna pa
foreslagen bebyggelse som anvénds i denna rapport ligger som underlag men ar endast forslag
och kan komma att &ndras.

/ = \ A

/ =

Sodra stambanan

SQP/, —

o

Norra raffinaderiet

P
Vo

Centralhuset

& Y. A\
Parkerings-/mobilitetshus

<

Sodra rafflnaderiet

Wk Ae Y

Figur 2-2. Befintlig bebyggelse (svart) samt forslag pa planerad bebyggelse (orange och vit).

Svart farg markerar befintlig bebyggelse som planeras att behallas men ges andrad anvéandning
till kontor/serviceverksamheter. Gallande norra raffinaderiet, finns det planer/6nskemal pa att
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denna dven ska innefatta bostader/hotell, langs den sida som vetter bort fran jarnvagen.
Foreliggande riskbedémning underséker om detta ur risksynpunkt &r mojligt.

Orange farg markerar parkerings-/mobilitetshus.
Vit farg markerar 6vrig planerad bebyggelse som frdmst utgors av bostéader.
Beige farg markerar 6vriga befintliga byggnader som ej ingér i planomradet.

Den befintliga bebyggelsen inom planomradet utgors av byggnader tillhérande sockerbruket.
Norra raffinaderiet &r den storsta byggnaden och ar beldgen parallellt med S6dra stambanan och
utgor en barriar mellan jarnvagen och planomradet. Dess avstand till S6dra stambanan
(narmaste sparmitt) bedoéms uppga till ungefar 15-25 meter. Detta ar dock en forenkling, dels
varierar avstandet med byggnadens form, dels innefattar radande utformning ett sidospar (som
gj tillnor Sodra stambanan och pa vilket det ej sker transport av farligt gods) som gar in i aktuell
byggnad, se Figur 2-3. Detta spar anvands emellertid inte och planeras erséttas med nya spar
som leder till den planerade underhallsverkstaden, se vidare avsnitt 2.3.

Figur 2-3. Norra raffinaderiet sett fran norr med Sédra stambanan synlig framfor. Notera byggnadens varierande
avstand till jarnvagen. Notera aven sparet som gar in i byggnaden [7].

Avstandet mellan det planerade parkerings-/mobilitetshuset och Sodra stambanan uppgar till
drygt 10 meter enligt 6nskad/féreslagen markanvéandning.

Avstandet mellan Sédra stambanan och narmaste planerade bostadsbebyggelse uppgar till
ungeféar 50 meter. Dock utreds aven mojligheten att nyttja delar av norra raffinaderiet som
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bostader/hotell. Detta galler byggnadens syddstra delar, alltsa de delar som vetter bort fran
Sddra stambanan. Om bostaderna/hotellverksamheten forutsétts uppta ungefér halva
byggnadens djup uppgar avstandet mellan dessa lokaler och Sédra stambanan till ungefar

35 meter. Bostaderna/hotellverksamheten kommer i sa fall ligga skyddade i byggnaden och inte
ha nagon fasad mot jarnvagen.

Generellt &r den planerade bebyggelsen skyddad mot S6dra stambanan av norra raffinaderiet.
Undantaget forekommer i planomradets véstra del dér ingen befintlig bebyggelse forekommer

mellan planerade bostader och jarnvagen. Pa denna plats planeras emellertid en mur langs med
planomradet, se Figur 2-4.

fi / A
7 Sddra stambanan v
N \ d Planerade bostader som ¢gj

- N\ skyddas av norra raffinaderiet
m N 7
N, \ RoReR. A

& ’&’ S ,
i

e [

Figur 2-4. Planomradets vastra del. Placering mur mellan planerade bostader och Sédra stambanan.

Murens syfte ar att avskilja planomradet fran den planerade underhallsverkstaden for

persontagslok (Arlovsdepan) se vidare avsnitt 2.3. Muren bedéms &ven ha en viss skyddande
effekt for planomradet gentemot Sédra stambanan.
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2.3 Planarbete i angransade omraden
| detta avsnitt redovisas de &ndrade forutsattningar som framkom hosten 2023.
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Burldvs kommun och Malmé kommun ska ta fram detaljplaner i en gemensam process med

anledning av utvecklingsomradets geografiska utstrackning dver kommungransen.

Jernhusen avser uppfora bebyggelse dven i fastigheterna som &r beldgna i Malmoé kommun, se

gron markering i Figur 2-5.

Arlov

Figur 2-5. Fastigheter tillhgrande Jernhusen. Gron del &r belagen i Malmé kommun. Rod del ar beléagen i Burlovs

kommun.

Detaljplanernas syften ar att prova lampligheten att planlagga mark for en underhallsverkstad

for persontagslok med sparforbindelse till S6dra stambanan.

Jernhusens avsikt ar att bygga en depaanlaggning for underhall av jarnvéagsfordon. En tagdepa
ar en underhallsverkstad for tag. Underhallsdepan bestar av verkstadsbyggnader med tillhérande
lager, kontor och personalutrymmen. Langden pa verkstadsbyggnaderna behover uppga till
drygt 200 m for att fa plats med 200 m langa fordon inne i hallen. En byggnad planeras i Arlév

och en byggnad planeras i Malmé, se Figur 2-6.
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ARLOVSHALLEN

; I‘ MALMOHALLEN

Bada byggnaderna planeras vara 220 meter langa. Arlévshallen planeras ha fyra spar, medan
Malmahallen planeras ha atta spar. Se Figur 2-7 for ytterligare 6versiktsvy (konceptbild).

Figur 2-6. Oversikt av dep&omréadet.

Figur 2-7. Konceptbild dver depdomrédet dar de tva hallarna framgér. Vy fran soder. Malmohallen narmast i bild,
Arlévshallen l&angre bort.
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Inom depdomradet kommer hastighetsbegransningen vara 10 km/h. Endast persontag och lok
kommer forekomma. Inga godstag med farlig gods kommer kéra till/fran eller underhallas i
depan.

Inom planerade verkstader kommer underhall av eltag att utféras. Det handlar om forebyggande
planerat underhall och oplanerat underhall (reparation) vilket betyder allt ifran inspektioner och
byte av komponenter som till exempel bromsbel&gg till avancerad felsékning i elektronik och
styrsystem. Se Figur 2-8 for exempel pa annan, befintlig depa.

Figur 2-8. Bild fran Jernhusens depa i Boxholm.

Personalbehovet i de bada aktuella depderna bedéms uppga till 300 personer. Dessa ar fordelade
over dygnet (3-skift). Dagtid forvantas maximalt 140 anstallda uppehalla sig inom depaomradet.
Om éaven indirekta arbetstillfallen beaktas, sdsom stadare, besiktningspersonal, sparforvaltare
osv bedoms siffran uppga till 150 personer dagtid. Kvall/nattetid bedoms personantalet uppga
till ca 70.

Bada byggnaderna kommer att ha ytor for kontors-, personal-, och lagerutrymmen. Invandigt ar
ytorna planerade enligt som det framgar i Figur 2-9.
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Figur 2-9. Planerad placering av kontorsytor (ljusblatt) samt lagerdelar (morkblatt) inom respektive dep&byggnad.
I Arlovshallen &r personintensiva lokaler (kontor, ljusbla markering) férlagda pa sidan som
vetter bort fran Sodra stambanan.

I Malmahallen férekommer kontor (ljusbla markering) delvis langs med Sodra stambanan, inom
byggnadens nordvéstra horn.

| Figur 2-10 framgar planerad placering av Arlovshallen och kortaste avstandet mellan
byggnaden och narmaste sparmitt.

Figur 2-10. Planerad placering av Arlévsdepan (bl& markering) och kortaste avstandet mellan fasaden och narmaste
sparmitt. Avstandet varierar langs med sparet mellan 20-27 meter.

Kortaste avstandet mellan Arlévshallen och narmaste sparmitt uppgar till ungefar 20 meter.
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| Figur 2-11 framgar planerad placering av Malmohallen och kortaste avstandet mellan
byggnaden och narmaste sparmitt.

Figur 2-11. Planerad placering av Malmghallen (bl& markering) och kortaste avsténdet mellan fasaden och
narmaste sparmitt. Avstandet varierar langs sparet mellan 40-50 meter.

Kortaste avstandet mellan Malmohallen och narmaste sparmitt uppgar till ungefar 40 meter.

Det ar fran Malmahallens nordvastra horn som det kortaste avstandet uppmats (40,9 meter). |
denna del av byggnaden &r kontorsdelar forlagda.

Bengt Dahlgren Brand & Risk AB | Scheelevagen 27 | 223 63 Lund | Telefon 040-635 17 00 | Org.nr. 556726-7488 | Momsreg.nr. SE5S56726748801

Styrelsens site Goteborg | Innehar F-Skattsedel| Adresser till vara 6vriga kontor hittar du pd www.bengtdahlgren.se


http://www.bengtdahlgren.se/

BENGT Datum: 2024-05-03
DAHLGREN Uppdragsnummer: 60219823

Sida 17 av 55

3 OMFATTNING AV RISKHANTERING OCH METODIK

I aktuellt kapitel beskrivs uppdragets omfattning av riskhantering och vald metodik.

3.1 Omfattning av riskhantering

Overgripande principer for riskhantering i aktuellt uppdrag hamtas fran riskhanteringsprocessen
sa som den presenteras i 1SO 31000 [8], se Figur 3-1. | nedanstaende sektioner presenteras
metodiken for var och ett av de tre stegen som utgér riskbedémningen.

/ Riskhanteringsprocessen \

Etablering av kontext .

Riskidentifiering ]
Riskbedémning Riskanalys —
Riskvirdering -~

"-\ Riskbehandling —/
N\

Figur 3-1. Riskhanteringsprocessen anpassad utifran 1SO 31000.

3.2 Metodik for riskidentifiering

Riskidentifieringen ar en genomgang av potentiella riskkallor i planomradets omgivning.
Identifieringen utgar fran geografiska avstand mellan planomradet och verksamheter som kan
utgora en risk. Baserat pd avgransningarna som presenteras ovan har nedanstaende riskkallor
beaktats i riskidentifieringen.

- Rekommenderade transportleder for farligt gods. Beaktas inom 150 meter fran
planomradet.

- Riskfylld verksamhet: Omfattar farliga verksamheter enligt LSO 2 kap. 4 §,
drivmedelsstationer samt verksamheter som omfattas av Sevesolagstiftningen.
Bensin- och drivmedelsstationer beaktas inom 100 meter och évriga inom 500 meter.
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3.3 Metodik for riskanalys

Datum: 2024-05-03

Uppdragsnummer: 60219823

Riskanalysen genomférs med en kvantitativ metod dér berdkningar av frekvenser och
konsekvenser vags samman till riskmatten individrisk och samhallsrisk.

- Individrisk definieras som sannolikheten for en godtycklig individ att omkomma pa

ett ar, forutsatt att individen vistas pa samma plats. Notera att det ar ett matt, och inte

den verkliga sannolikheten att omkomma. Individrisken ar oberoende av hur manga

personer som vistas i omradet.

- Samhallsrisk tar hansyn till persontathet inom ett givet omrade. Konsekvensernas
storlek beaktas med avseende pa antalet personer som paverkas vid ett
olycksscenario. Hansyn tas till eventuella tidsvariationer, exempelvis att
persontitheten kan vara hdg pa en viss tid pa dygnet men lag under en annan.
Samhallsrisk redovisas i ett F/N-diagram (Frequency/Number) dér den totala
sannolikheten for att ett visst antal personer omkommer illustreras.

34 Metodik for riskvardering och riskreducerande atgarder

Riskvardering sker genom jamforelse mellan beraknade risknivaer och acceptanskriterier samt
principer som foreslas i rapporten Véardering av risk [9], se Figur 3-2 nedan.

Individrisk Sambhallsrisk
1E-03 T 1E-03
o,
= | ) S 1po4 | i
?E 1E-04 Oacceptabe| risk E 1E-04 ~< - Oacceptabel risk
@ 2 Te~.
€ 1E-05 frmm = o = e o o — e —— = — € 1E-05 | ~.
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S = ~.
£ 5 -
§ 1506 | ALARP T 1806 ALARP —
g T —
2 1E07 b e —— e —— e ——— Z 1E07 1 ~..
[} k=1 ~.
< @ S~
< ; 2 . Te~.
(L 1E-08 T Acceptabel risk g 1E-08 T Acceptabel risk 4
[
1E-09 \ \ \ \ 1 L 1E-09 — "
0 50 100 1 10 100

Avstand till riskkalla [meter]
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Antal omkomna [N]

Figur 3-2. Acceptanskriterier anpassade utifran DNV [9].

Om risker 6verskrider det 6vre acceptanskriteriet ska riskatgarder vidtas. Om risker
underskrider det lagre acceptanskriteriet anses risknivaerna vara acceptabla utan vidare atgarder.
Omradet mellan acceptanskriterierna bendmns som ALARP-omrédet’. Riskerna kan anses

4 ALARP ir en forkortning av ”As Low as Reasonably Practicable”.
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acceptabla inom detta omrade om alla rimliga atgérder ar vidtagna. Risker i detta omrade
tolereras om atgarder for riskreduktion &r praktiskt ogenomfoérbara, om kostnaderna ar
oproportionerliga alternativt om kostnaderna for riskreduktion dverstiger nyttan.

Lampliga riskreducerande atgarder hamtas i forsta hand fran Boverket och Raddningsverkets
(nuvarande MSB) rapport Sakerhetshojande atgarder i detaljplaner [10].
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4 RISKIDENTIFIERING

| aktuellt kapitel redovisas skyddsvérden samt identifierade riskk&llor och olycksscenarier som
kan asamka skada pa dessa skyddsvarden.

4.1 Skyddsvarden

Huvudsakligt skyddsvarde i aktuell riskbedomning ar manniskors hélsa och sékerhet. Saledes ar
skyddsvardet de personer som kommer att befinna sig inom det aktuella omradet.

4.2 Riskkallor

Identifierade riskkallor i narheten av aktuellt omrade utgors av Sodra stambanan dar det sker
transport av farligt gods.

Den planerade Arlovsdepan bedoms inte utgora en risk. Detta med anledning av att depan
endast ar avsedd for persontdg, alltsa ingen transport av farligt gods. Vidare forutsatts att tag
som avses aka till depan haller 1ag hastighet. Detta medfor att vid en eventuell ursparning
kommer taget inte avvika langt fran sparet. Saledes ar risken for mekanisk paverkan pa
planomradet forsumbar.

Yiterligare en riskkalla utgors av drivmedelstationen som ligger precis sdder om planomradet.
Daértill kan det forekomma transporter av farligt gods till aktuell station. Dessa transporter
forvantas ga pa Lundavagen.

De identifierade riskkallorna beskrivs narmare i avsnitten nedan.

4.2.1 Farligt gods pa Sodra stambanan

Sodra stambanan ar en tungt trafikerad jarnvéagsstracka med fyra spar. Kortast avstand mellan
narmaste sparmitt och norra raffinaderiet (déar kontor planeras) uppgar till ungefar 15-25 meter
och motsvarande avstand till planerade bostader uppgar till ungefar 50 meter. Kortaste avstand
till parkeringshuset uppgar till drygt 10 meter enligt féreslagen bebyggelse.

42.2  Farligt gods pa Lundavigen

Lundavégen &r varken en primar eller sekundar rekommenderad transportled for farligt gods.
Det forutsatts dock ske en del transporter av farligt gods, framst av brandfarlig vétska, med
anledning av drivmedelstationen.

423 Drivmedelstation

Langs Lundavégen, sdder om planomradet, ligger en drivmedelstation. Nar ny bebyggelse
planeras inom 100 meter fran en bensinstation ska en riskbedémning goras. | féreliggande fall
uppgar kortaste avstandet mellan bensinstationen och planerad bebyggelse till knappt 100 meter.
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| Figur 4-1 har fastigheten med drivmedelstationen markerats i rott. Runt stationen har en cirkel
med radien 100 meter ritats. En liten del av planerad bebyggelse hamnar inom cirkeln.

Figur 4-1. Drivmedelstation langs Lundavagen. Avstand till narmaste planerade bebyggelse uppgar till knappt 100
meter.
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4.3 Olycksscenarier

Olycksscenarier som kan skada aktuellt skyddsvarde kan delas in i olycka med farligt gods pa
vag/jarnvag samt olycka pa drivmedelsstation som leder till brand. Aven mekanisk paverkan vid
olycka med ursparat tag beaktas, oavsett om olyckan involverar farligt gods eller e;j.

4.3.1 Olycka med farligt gods pa Sodra stambanan

Produkter som har potentiella egenskaper att skada manniskor, egendom eller miljo vid felaktig
hantering eller olycka, gar under begreppet farligt gods. Farligt gods pa jarnvag delas in i nio
olika klasser pa vag enligt ADR-S-systemet. Klassindelningen baseras pa den dominerande
risken som sammankopplas med d&mnenas egenskaper. Beroende pa vilken typ av amne som
slapps ut kan det ge konsekvenser pa olika langa avstand.

Farligt gods som kan ge konsekvenser pa aktuella avstand fran narliggande spar eller farligt
gods-led &r bland annat explosiva varor, brandfarliga gaser och vétskor eller giftiga gaser (se
Bilaga A for sammanfattande tabell 6ver olika typer av amnen).

43.2  Olycka med farligt gods pa Lundavigen
Olycksscenario pa Lundavéagen utgdrs av att transport med farligt gods pa vag till
bensinstationen slépper ut brandfarlig vatska som antands. Denna risk analyseras kvalitativt.

43.3  Olycka pa drivmedelsstation

Det scenario som kommer att analyseras i denna riskbedomning ar dverspolning av drivmedel, i
samband med lossning, med antédndning som féljd (se Bilaga D). Scenariot innebar att
drivmedel lacker ut och bildar en p6l och antands. Stralning fran en sadan brand kan innebéra
fara for de personer som vistas i narheten.
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5 RISKANALYS

Riskanalysen for transport av farligt gods pa jarnvag har genomforts med en kvantitativ metod
dar berékningar av frekvens och konsekvens for olycksscenarier har vagts samman till
riskmatten individrisk och samhallsrisk. Riskanalysen for drivmedelstationen har genomforts
med deterministisk metod. Riskanalysen for Lundavégen har genomforts med kvalitativ metod.

Frekvensberakningar och konsekvensberakningar presenteras i Bilagorna A och B,
Riskberdkningar presenteras i Bilaga C.

I avsnitt 5.5 presenteras dven en osakerhets- och kanslighetsanalys.

5.1 Analys transport av farligt gods Sodra stambanan
| detta avsnitt presenteras individrisk och samhallsrisk med avseende pa Sodra stambanan.

Individrisk

Individrisknivan samt undre kriterium for acceptabel riskniva och évre kriterium for
oacceptabel riskniva presenteras i Figur 5-1.

Individrisk S6dra stambanan
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Figur 5-1. Individrisk inom planomradet med avseende pa transport av farligt gods pa Sodra stambanan.

Individrisknivan vid avstandet 25 meter, alltsa ungefarligt avstand till norra raffinaderiet,
befinner sig strax under det 6vre acceptanskriteriet och hamnar darmed hdgt inom ALARP-
omradet Att risknivan hamnar inom ALARP-omradet innebér att risknivan anses vara
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acceptabel om rimliga riskreducerande atgarder vidtas. Individrisknivan, exklusive risken for
ursparning, har aven ritats in i grafen. Det framgar att ursparning star for en stor del av risknivan
inom 30 meter fran jarnvagen. For ytterligare tydliggorande kring vilken olyckstyp (mekanisk
paverkan samt respektive amnesklass) som dominerar pa olika avstand, se Figur 5-2.

Riskbidrag fran respektive riskkalla pa olika avstand fran
S6dra stambanan
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Figur 5-2. Andel som respektive risk (ursparning samt de olika amnesklasserna av farligt gods) utgor pa olika
avstand fran Sédra stambanan.
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Samhallsrisk

Samhllsrisknivan samt undre kriterium for acceptabel riskniva och évre kriterium for
oacceptabel riskniva presenteras i Figur 5-3.

Samhallsrisk S6dra stambanan
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Figur 5-3. Samhallsriskniva med avseende pa transporter av farligt gods pa Sodra stambanan.

Samhallsrisknivan for Sodra stambanan overskrider det undre acceptanskriteriet och hamnar
darmed inom ALARP-omradet. Att risknivan hamnar inom ALARP-omradet innebér att
risknivan anses vara acceptabel om rimliga riskreducerande atgarder vidtas.

52 Lundavagen

Varken Lommavégen eller Lundavégen ar utpekade farligt gods-leder varvid inget behov av en
kvantitativ analys bedoms foreligga. Men da extra kanslig verksamhet, sasom en férskola,
planeras bedéms det trots allt vara relevant att diskutera dessa vagar.

Det forutsatts forekomma enstaka transporter som ar pa vag till sina slutdestinationer. Detta
galler sérskilt Lundavagen med avseende pa transporter till drivmedelstationen. Tillstandet for
hantering av brandfarliga varor for den aktuella stationen har erhallits fran Raddningstjansten
Syd. Det visar att endast brandfarlig vétska hanteras. Forvaring sker i tva markforlagda cisterner
och total mangd uppgar till 61 000 liter [11]. Baserat pa detta bedoms transporter med farligt
gods till stationen utgéras av brandfarlig vatska. Detta beaktas och diskuteras vidare i avsnitt 6.
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53 Analys drivmedelstation

En deterministisk riskanalys har genomfarts med avseende pa drivmedelstationen dar
konsekvensavstandet vid antant utslapp inom fastigheten har beraknats, se Bilaga D. Resultatet
visar att konsekvensavstandet uppgar till knappt 40 meter.

54 Analys Arlovsdepan

Inga transporter med farligt gods ska transporteras till och fran depan och en mur planeras att
uppforas mellan planomradet och depaomradet [12]. De forslag som finns for depaomradet med
nuvarande planeringsinriktning medfor att de potentiella olycksscenarier som kan intraffa pa
depaomradet inte riskerar att paverka manniskor som vistas inom planomradet. Inga
riskreducerande atgéarder bedoms erfordras avseende depaomradet.

Depaomradet bedéms fortsatt inte utgora en risk for sin omgivning, med hansyn till den laga
hastighetsbegransningen pa 10 km/h samt att det inte kommer férekomma farligt gods inom
depaomradet. Daremot har de dndrade forutsattningarna, storre personantal an tidigare planerat,
medfort att depaomradet, i synnerhet Malméhallen, behdver beaktas som skyddsvard utifran den
risk som narheten till Sédra stambanan innebér.

Risknivan anses vara analyserad med hanvisning till berdknad individriskniva som harror fran
Sodra stambanan pa olika avstand. Risknivan varderas i avsnitt 6.3.
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55 Osakerheter och kanslighetsanalys
Riskbedémningar av detta slag &r férknippade med osékerheter. Statistik och framtagen

litteratur inom omradet har anvants for att minimera dessa osakerheter sa langt det varit majligt.

| de fall det inte varit mojligt att ta fram tillforlitliga varden har osékerheter i olika parametrar
hanterats med hjalp av konservativa antaganden och sakerhetsmarginaler. Syftet &r att
osakerheterna ska leda till 6verskattningar snarare an underskattningar av risknivan for att
sakerstélla robustheten i resultatet. Utdver detta sker nedan en kénslighetsanalys av sarskilt
betydande parametrar. De storsta identifierade osékerheterna i denna riskbedémning utgors av
foljande.

- Persontéthet langs aktuell jarnvagsstréacka.

- Antal transporter med farligt gods.

5.5.1 Persontathet
Persontathet ar en parameter som har stor paverkan pa samhallsriskberakningarna da det
paverkar antalet personer som forvantas omkomma vid respektive scenario.

Osakerheten har hanterats genom att persontatheten har berdknats konservativt. Skattningar har
gjorts enligt samma satt som i tidigare riskbedémning fér Sockerbruket genomférd av Bengt
Dahlgren Brand & Risk [13], vilket innebar skattningar av antalet personer bade inom
planomradet samt antal personer i omgivningen. Det finns stora osékerheter specifikt rérande
persontatheten inom planomradet da den foreslagna markanvéandningen endast utgor ett forslag.
En kanslighetsanalys genomfors darfor med avseende pa denna parameter. |
kanslighetsanalysen antas 25 % fler personer befinna sig i programomradet &n i jamfarelse med
grundscenariot.

5.5.2  Antal transporter av farligt gods
I riskanalysen gors en berdkning for individ- och samhéllsrisk for 25 % Okat antal transporter
med farligt gods for att understka robustheten i resultaten.

5.5.3  Resultat av kanslighetsanalys
| Figur 5-4 illustreras individrisknivaerna for grundscenariot och kanslighetsanalysen.
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Figur 5-4. Individrisk - Kénslighetsanalys avseende 6kat antal transporter med farligt gods.

Individrisken blir marginellt paverkad av kanslighetsanalysen och befinner sig fortsatt hogt
inom ALARP-omradet.

| Figur 5-5 illustreras samhallsrisknivaerna for grundscenariot respektive de tva
kanslighetsanalyserna.

Samhallsrisk S6dra stambanan
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Figur 5-5. Samhallsrisk — Kénslighetsanalys avseende 6kat antal transporter med farligt gods samt persontéthet.
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Samhallsrisknivan har forskjutits uppat i grafen for kanslighetsanalysen avseende fler
transporter med farligt gods och hdgerut i grafen for kanslighetsanalysen avseende 6kad
persontdthet men befinner sig fortsatt inom ALARP-omradet i respektive fall.

Det kan det konstateras att resultatet ar robust med avseende pa de understkta parametrarna
persontéthet respektive transporter med farligt gods.

Kénslighetsanalysens resultat fordndrar inte bedémningens slutsats.
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6 RISKVARDERING OCH ATGARDSFORSLAG

| detta kapitel redovisas riskvardering, diskussion kring atgarder och avslutningsvis presenteras
rekommenderade atgarder for aktuellt omrade.

6.1 Riskvardering

6.1.1 Individrisk Sodra stambanan

Resultaten fran analysen visar att risknivan i omradet ar forhojd. Individrisknivan inom
planomradet befinner sig inom ALARP-omradet med avseende pa Sodra stambanan.
Sammantaget visar detta att individrisknivan kan anses vara acceptabel givet att rimliga atgarder
vidtas.

Individrisknivan inom 30 meter, och sarskilt inom 25 meter, frdn Sodra stambanan domineras
av risken for mekanisk paverkan till f6ljd av ursparning. Beraknad risk for hur langt fran sparet
ett urspérat tag nar ar baserat pa data fran Fredén, 2001 [14] men beaktar inte
hastighetsbegransningen pa aktuell stracka.

Storsta tillatna hastighet (STH) pa aktuell stracka uppgar till 160 km/h och 170 km/h for
godstag respektive persontag [15]. Vidare finns ett matematiskt samband mellan
sidoavvikelsens storlek (avstand bort fran spar) och tagets hastighet vid tillfallet for ursparning
[16]. En graf dver det matematiska sambandet presenteras i Figur 6-1. For detaljer, se Bilaga A.

Konsekvensavstand vid ursparning, bort fran spar
20

18
16
14
12

10

Konsekvensavstand bort fran spar (m)

30 50 70 90 110 130 150 170 190 210
Hastighet (km/h)

Figur 6-1. Konsekvensavstand for mekanisk paverkan vid ursparning vid olika hastigheter.
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Har framgar det att dven vid hastigheter som overstiger storsta tillatna pa aktuell stracka, blir
konsekvensavstandet knappt 20 meter (vid 170 km/h uppgar sidoavvikelsen till 16,9 meter
enligt sambandet). Detta strider delvis mot resultatet av beraknad individrisk dar en ursparning
bedoms kunna na sa langt som 30 meter.

En sammanvagd beddmning av ovanstaende indikerar saledes att risken for mekanisk paverkan
framst foreligger inom 20 meter fran jarnvag, men bor atminstone beaktas upp till 30 meter fran
jarnvégen.

Ytterligare aspekter som bor végas in vid varderingen &r tidigare riskhantering som gjorts i
naromradet/langs Sodra stambanan. Tidigare riskutredning fran 2017 har kommit fram till att
omradet inom 15 meter fran Sodra stambanan bor vara bebyggelsefritt [17]. Detta avstand har
sedermera implementerats i en néarliggande detaljplan som vunnit laga kraft 2021 [18]. | den
detaljplanen har bebyggelse med kontor, centrumverksamhet och parkering accepterats pa
avstandet 15 meter fran Sodra stambanan.

Vidare ska det betonas att Trafikverket generellt foresprakar ett bebyggelsefritt avstand pa 30
meter fran jarnvag, aven av andra skal an olycka, sasom underhallsarbete och raddningsinsats.
Aven om ett undantag har accepterats i narliggande detaljplan bor dialog féras med Trafikverket
vid beslut kring omfattning av bebyggelsefritt avstand aven i detta fall.

Pa avstandet 31-35 meter utgdrs individrisknivan framst av risker kopplade till brandfarlig gas,
giftig gas samt brandfarlig vatska. Bortom 35 meter utgérs individrisknivan huvudsakligen av
brandfarlig gas och giftig gas, se Figur 5-2. Rimliga atgarder behover vidtas med avseende pa
dessa konsekvenser.

Kénslighetsanalysen for individrisk visar att resultatet &r robust med avseende pa parametern
antal transporter med farligt gods. Berdkningarna i grundscenariot ar gjorda med konservativa
antaganden och kanslighetsanalysen (25 % fler antal transporter med farligt gods) visar att
risknivaerna endast paverkas i mindre omfattning.

6.1.2  Sambhallsrisk Sodra stambanan
Samhallsrisknivan for omradet befinner sig inom ALARP-omradet. Sammantaget visar detta att
samhallsrisknivan kan anses vara acceptabel givet att rimliga atgarder vidtas.

Kanslighetsanalysen for samhallsrisk &r gjord med avseende pa parametrarna antal transporter
med farligt gods och persontéthet och resulterar i risknivaer som fortsatt befinner sig inom
ALARP-omradet. Kanslighetsanalysen visar darmed att resultatet for samhéllsrisk &r robust med
avseende pa dessa parametrar. Grundscenariot har berdknats med konservativa antaganden och
kénslighetsanalysen (25 % fler antal transporter med farligt gods respektive 25 % fler antal
personer) visar att risknivaerna paverkas, men att de forblir inom samma omrade som for
grundscenariot.
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6.1.3  Lundavagen

Enstaka transporter av framfor allt brandfarlig vétska bedoms forekomma pa Lundavégen.
Baserat pa detta bedoms individrisknivan vara nagot forhojd inom 30-40 meter (ungefarligt
konsekvensavstand for pélbrand) fran denna vég. Inga berakningar har gjorts med avseende pa
transporter pa Lundavagen men den bedomt forhéjda individrisken bor beaktas atminstone
géllande placering av den planerade forskolan som utgér extra kanslig verksamhet. Aven
Lommavégen bor betraktas som en riskkélla vid placering av forskolan.

6.2 Drivmedelstation

Den deterministiska analysen indikerar att risknivan ar forhojd inom 40 meter fran
drivmedelstationen. Baserat pa detta bor det undvikas att uppfdra ny bebyggelse inom detta
avstand fran stationen. Risken for lackage bedéms vara som stérst i anslutning till lossning.
Lossningsplatsen pa den aktuella stationen ligger inom fastighetens norra del, vilket placerar
den pa kortast méjliga avstand till planerad bebyggelse inom planomradet. Avstandet uppgar
dock anda till >60 meter varvid risken bedoms vara acceptabel, se Figur 6-2.

A i

¥ =
Drivmedelstation F—

T

&

Figur 6-2. Kortaste avstand mellan lossningsplats och féreslagen bebyggelse inom planomradet.
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6.3 Arlovsdepan

Depaomradet bedoms fortsatt inte utgora en risk for sin omgivning, med hansyn till den laga
hastighetshegransningen pa 10 km/h samt att det inte kommer férekomma farligt gods inom
depaomradet. Daremot har de andrade forutsattningarna, storre personantal &n tidigare planerat,
medfort att depaomradet, i synnerhet Malmohallen, behover beaktas utifran den risk som
narheten till Sodra stambanan innebar for depdomradet och manniskorna som forvantas
uppehalla sig dar.

Avstandet mellan Arlovshallen och narmaste sparmitt uppgar till 20 meter. Pa detta avstand
ligger individrisknivan ovanfor ALARP vilket betyder att risknivan ar oacceptabel for
stadigvarande vistelse. Samtliga kontorsytor inom byggnaden ar dock forlagda pa motsatt sida
fran Sodra stambanan. Avstandet mellan dessa och narmaste sparmitt pa Sodra stambanan
uppgar till 50 meter. Pa detta avstand ligger individrisknivan lagt inom ALARP vilket betyder
att rimliga riskreducerande atgérder bor vidtas.

Avstandet mellan Malmohallen och narmaste sparmitt uppgar till 40 meter. Detta géller
byggnadens nordvastra del vari det dven &r planerat att forlaggas kontorsverksamhet. Pa detta
avstand ligger individrisknivan lagt inom ALARP vilket betyder att rimliga riskreducerande
atgarder bor vidtas.
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6.4 Atgirdsforslag
Riskreducerande atgarder véljs i forsta hand for att skydda mot de potentiella olyckor som star
for det storsta riskbidraget pa respektive avstand.

Generellt rekommenderas ett bebyggelsefritt avstand pa 30 meter fran Sédra stambanan (fran
narmaste sparmitt) med hanvisning till Trafikverket. Om ny bebyggelse planeras att uppforas
narmare an detta avstand bor dialog foras med Trafikverket.

Med hanvisning till beraknad riskniva i denna rapport foreslas féljande skyddsavstand och
riskreducerande atgarder:

- Ny byggnation med kanslig verksamhet (tex bostéder) bor inte uppforas inom
35 meter fran jarnvagen.

- Ingen ny byggnation bér uppforas inom 17 meter fran jarnvagen. Pa detta avstand bor
endast bebyggelse med mindre ké&nslig verksamhet uppforas, exempelvis parkerings-
/mobilitetshus. Detta bor utféras med obréannbar fasad och en tung konstruktion tex
betong.

- Befintlig byggnation inom 30 meter fran jarnvag bor inte nyttjas for kanslig
verksamhet. Gallande norra raffinaderiet, som stracker sig over ett avstand pa ca 25—
50 meter fran jarnvagen, foreslas att verksamheterna internt i byggnaden placeras sa
att kanslig verksamhet (bostader/hotellverksamhet) vetter bort fran jarnvagen medan
mindre kénslig verksamhet (kontor) forlaggs i de delar som vetter mot jarnvagen.

- Nya flerbostadshus som uppférs inom 50 meter fran jarnvagen bor placeras sa att de
ar skyddade av annan bebyggelse (antingen befintlig eller ny), med minst samma
vaningstal.

o Nya flerbostadshus som skyddas av norra raffinaderiet betraktas som
skyddade aven om deras vaningstal/h6jd overstiger raffinaderiet och kan
saledes accepteras inom 50 meter. Detta med anledning av den
skyddande effekt som norra raffinaderi-byggnaden bedéms innebéra.

o Enstaka mindre 6ppningar i barridren (exempelvis mellan
parkeringshuset och raffinaderiet) accepteras med hanvisning till den
laga sannolikheten att en olycka intraffar pa just den riskutsatta strackan.
Nya flerbostadshus som exponeras for 6ppningen betraktas fortfarande
som skyddat och kan saledes accepteras pa avstand inom 50 meter.

- Forskolan bor inte uppforas inom 70 meter fran jarnvagen. Om forskolan uppfors pa
avstand 70-150 meter fran jarnvag bor den placeras sa att den skyddas av annan
bebyggelse. Forskolan bor inte uppforas inom 40 meter fran Lundavagen eller
Lommavagen.

- Friskluftsintag placeras pa skyddad sida i riktning bort fran riskkallan, eller pa tak for
att minska risken for att gas sprids in i byggnader. Galler bebyggelse (forutom
parkeringshus), som inte &r skyddad av annan bebyggelse med minst samma
vaningstal, inom 150 meter fran narmsta sparmitt.
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- Fasader utfors obrannbara eller som lagst i brandteknisk klass EI 30 eller
motsvarande. Fonster utfors som lagst i brandteknisk klass EW 30 eller motsvarande.
Daérrar utfors i 1agst brandteknisk klass El 30-C. Detta galler fasader/fonster/dorrar
som vetter mot jarnvagen, ar inom 35 meter fran narmsta sparmitt med farligt gods,
samt saknar skyddande barridr mot jarnvagen i form av annan bebyggelse.
Rekommendationen galler dven for norra raffinaderiet samt Arlévsdepan.

- Utrymningsmajlighet ska finnas pa skyddad sida i riktning bort fran jarnvagen. Galler
bebyggelse inom 35 meter fran narmsta sparmitt/vagkant/riskkallan.

- Omradet utomhus inom 17 meter fran narmsta sparmitt utformas sa att det inte
inbjuder till stadigvarande vistelse.

Foreslagna atgarder baseras pa en kvalificerad bedomning utifran konsekvensavstand for
ursparning samt olycksscenarier for de amnesklasser som beaktats. Val av atgarder baseras aven
pa Boverket och Raddningsverkets rapport Sékerhetshdjande atgarder i detaljplaner [10].

Byggnadstekniska atgarder i ovanstaende punktlista har sammanstallts i tabellform for att
enklare kunna implementeras, se Tabell 6-1. Riskkallan som avses &r spar pa Sodra stambanan
pa vilka det transporteras farligt gods.

Spar dar det inte gar farligt gods, och déar storsta tillatna hastighet ar begransad till max 30 km/h,
bedoms utgdra en forsumbar risk. Vid 30 km/h bedéms en ursparning na hogst 7 meter bort fran
spar enligt grafen i Figur 6-1. Ur risksynpunkt kan darmed parkeringshuset tolereras pa avstand
ner till 7 meter fran dessa spar. Dialog bor foras med sparagaren som kan ha invandningar av
andra skal an risk for ursparning.

Gallande spar tillnérande Sodra stambanan, dar storsta tillatna hastighet uppgar till 160 km/h,
beddéms en ursparning na hogst 17 meter bort fran spar enligt grafen i Figur 6-1. I aktuellt fall
har darmed ett avstand pa 17 meter bedomts vara tolerabelt for parkeringshuset. Detta motiveras
med att verksamheten &r okénslig och kan dartill, med anledning av sin placering, anses ha en
viss skyddande effekt mot ursparade tag (kommandes fran nordéstlig riktning) for norra
raffinaderiet.
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Tabell 6-1. Sammanstallning av vilka byggnadstekniska atgarder som krévs vid olika forutsattningar och skyddsavstand fran Sédra stambanan.
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Férutsattningar/Atgarder

Fasader mot riskkalla:

Malmddepan

Arldvshallen)

. . . 5 5 Utrymnings-
Skyddad av annan bebyggelse med . . Friskluftsintag placeras pa| obrannbara eller lagst EI 30, | .. _ry g .
Bebyggelse . . Rekommenderat minsta skyddsavstand . R ) mojlighet bort fran
minst samma vaningstal? skyddad sida fonster EW 30, dérrar EI 30- riskilla
C
. Fasad bor vara obrannbar och
Parkerings- Nej 17m Ej krav byggnaden ges en tun Ja
/mobilitetshuset J J ¥9d . g g
konstruktion, tex betong
Kontor/service-
verksamheter, i norra Nej Raffinaderiets befintliga placering, ca 25 m Ja Ja Ja
raffinaderiet
. Ja (da bostader/hotellverksamhet
Bostéder/hotell- e ta . . . - . . . . .
. endast bor forldggas i den del av | Raffinaderiets befintliga placering + det interna avstand Finns ej fasader mot
verksamhet i norra . . . . Ja o Ja
. . raffinaderiet som vetter bort fran som utgdrs av planerade kontor, ca 35 m jarnvéagen
raffinaderiet s
jarnvégen)
Kontor/service- Nej 35m Ja Ja Ja
verksamheter, ny
bebyggelse Ja 30m EJ krav Ja Ja
Nej 50 m Ja Ej krav Ej krav
Flerbostadshus Fi j f
Ja* 35m Ej krav lnns_ ?J a?ader mot EJ krav
jarnvagen
Nej 150 m** Ej krav Ej krav Ej krav
Forskola i j
* Ja 70 m** Ej krav ans_ _?J fafader mot Ej krav
jarnvagen
Arlo an och all t
rlovsdepan oc Nej 20 m*** respektive 40 m Ja Ja (galler endas Ja

*Nya flerbostadshus som skyddas av raffinaderiet betraktas som skyddade dven om deras vaningstal/h6jd Gverstiger raffinaderiet.
** Aven minst 40 m frén Lundavagen och Lommavégen

*** Egrutsatter att personintensiva delar inom byggnaden ar forlagda pa sida som vetter bort fran Sédra stambanan, sésom nuvarande forslag ar utformat. Se Figur 2-9.F6rutsatter dven att

avstandet bedéms vara tillrackligt av Trafikverket.
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7 SLUTSATSER

Bengt Dahlgren Brand & Risk AB bedomer att risknivaerna ar forhojda inom aktuellt
planomrade langs med Sodra stambanan. Sarskilt pa avstand inom 30 meter, till foljd av risken
for ursparning. Bortom 30 meter fran Sodra stambanan ligger risknivan pa en lagre niva, men
erfordrar att atgarder vidtas. Individrisknivan och samhallsrisknivan med avseende pa Sédra
stambanan befinner sig inom ALARP-omradet. Riskreducerande atgarder har foreslagits, se
avsnitt 6.4, och dessa rekommenderas att inféras som planbestdimmelse for aktuell detaljplan.
Under forutsattning att foreslagna atgarder vidtas bedéms en rimlig riskhansyn tagits med
avseende pa olycksrisker inom planomradet.
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BILAGA A - FREKVENSBERAKNINGAR: JARNVAG

Datum: 2024-05-03

Uppdragsnummer: 60219823

I denna bilaga beskrivs metodik, indata och antaganden for att berdkna frekvensen av

olycksscenarier till foljd av olycka vid transport av farligt gods samt ursparning som kan leda

till mekanisk paverkan mot manniskor som vistas langs med jarnvégen.

| Tabell C-0-1 nedan aterges en beskrivning av respektive &mnesklass, potentiella konsekvenser

vid olycka samt om dmnets egenskaper och antal transporter forbi omradet medfor att denna
studeras vidare i riskbedomningen.

Tabell C-0-1. Sammanfattning av respektive &mnesklass av farligt gods med tillhérande konsekvens.

Klass | Amnen Exempel Konsekvenser Studeras vidare i
riskbedémningen
1 Explosiva varor Spréngéamnen, Detonation som leder till tryckvagor med Ja
tdndmedel, dddliga konsekvenser for personer utomhus
ammunition etc. normalt upp till 70 meter. Raserade
byggnader kan ske vid langre avstand.
2 Gaser
2.1 Brandfarliga gaser Gasol, vétgas, etc | Potentiella olycksscenarion utgors av Ja
(kondenserade) jetflammor, BLEVE, gasmolnsexplosion
vilket kan ske efter utslapp och antédndning.
2.2 Icke brandfarliga, icke Inerta gaser, t.ex. | Kvéavningsframkallande eller oxiderande. Kan | Nej
giftiga gaser kvéve ge upphov till konsekvens i omedelbar nérhet.
2.3 Kondenserad giftig gas Klor, ammoniak, | Utslapp och spridning i luft som kan ge Ja
etc. dodlig paverkan.
3 Brandfarliga vétskor Bensin, diesel- Varmestralning vid antandning. Ja
och eldningsolja
4 Brandfarliga fasta Metallpulver, Kan ge upphov till brand med konsekvens i Nej, begrénsad
a&mnen, sjalvantdndande | karbid etc. omedelbar narhet. konsekvens och lag

&mnen, &mnen som
utvecklar brandfarlig gas
vid kontakt med vatten.

andel transporter

5 Oxiderande &mnen och Natriumklorat, Blandning med organiskt material kan orsaka | Ja

organiska peroxider véteperoxid, etc. | explosionsartade brandférlopp.

6 Giftiga dmnen, Arsenik-, bly och | Ger skada vid direktkontakt med &mnen. Ja

vamjeliga &mnen och kvicksilversalter, | Normala riskavstdnd <20 meter.
&mnen med benédgenhet | dimetylsulfat,
att orsaka infektioner cyanider etc.

7 Radioaktiva &mnen Akut skada uppkommer ej vid olycka. Nej, begrédnsad
konsekvens och lag
andel transporter

8 Fréatande &mnen Saltsyra, Fratskador med konsekvensavstand normalt Ja

svavelsyra, 0-20 meter.
natriumhydroxid,
etc.
9 Magnetiska material och | Asbest, Ingen risk for livshotande personskada Nej

ovriga farliga &mnen

godningsdmnen,
etc.
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Frekvens av ursparning

Ursparningsfrekvenser beraknas enligt VT1-modellen anpassad for jarnvag [14]. Indata i
berakningarna gallande verksamhetens art redovisas i Tabell C-0-2. Ovriga indata finns
redovisad i [14].

Tabell C-0-2. Specifika indata som anvants i berékningarna.

Variabel Anvéant varde
Studerad stréckas langd 1km

Antal spar 4

Antal véxlar 6

Antal persontdg per genomsnittsdygn (ADT) 530

Antal godstag per genomsnittsdygn (ADT) 61

Antal vagnar per persontag 6

Antal vagnar per godstag 29

Axelantal per vagn (snitt) 4

Det totala forvantade antalet ursparningar per ar med en farligt gods-vagn pa aktuell stracka blir
enligt berdkningen med ingéngsvarden enligt ovan 2,85-10°

FORDELNING AV AMNESKLASSER (RID-S)

Trafikprognos for aktuell jarnvagsstracka med horisontar 2040 ar hamtad fran Trafikverket [19].
Uppgifter om transporter av farligt gods (férdelning mellan klasser och antal vagnar i relation
till det totala godsflodet) ar hamtad fran Raddningsverket [20] och TRAFA [21].

Handelsetradsmetodik — olyckor pa jarnvag

I denna del av bilagan redovisas frekvensberdkningar som genomforts med hjélp av
handelsetradsmetodik vid olyckor pa jarnvag. Handelsetraden ser olika ut for respektive RID-S
klass och redovisas nedan tillsammans med tillhérande antaganden och forutsattningar.

Mekanisk paverkan

Ursparning kan, utan utslapp av nagot amne, medfcra paverkan pa manniskor som befinner sig
intill jarnvagen. Vilka personer som riskerar att paverkas beror pa hur langt fran sparet de
ursparade vagnarna hamnar. Foérdelningen mellan avstand som tdgvagnar hamnar pa vid
ursparningar ar hamtad fran [14] och redovisas i Tabell C-0-3 nedan.

Tabell C-0-3. Redovisar sannolikhetsfordelning 6ver vilket avstand fran sparmitt som tagvagnar hamnar vid
ursparning [14].

Tagtyp / Avstand fran sparmitt 0-5 meter 5-15 meter 15-25 meter >25 meter
Resandetag 96 % 2% 2% 0%
Godstag 91 % 5% 2% 2%
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KONSEKVENSAVSTAND VID URSPARNING VID OLIKA HASTIGHETER

Enligt UIC [16] finns ett teoretiskt samband mellan sidoavvikelsens storlek m (meter) och
hastigheten v (km/h) vid ursparningstillfallet:

m = 1055

| Tabell 0-4 presenteras beraknade vérden pa m for olika varden pa v.

Tabell 0-4. Beréknade sidoavvikelser/konsekvensavstand fran spar m (meter) for olika hastigheter v (km/h).

Hastighet, v (km/h) IAvstand bort fran spar (m)
30 6,5
70 10,3
90 11,9
110 13,3
130 14,5
150 15,7
170 16,9
190 17,9
230 19,9
250 20,8
270 21,7
310 23,5

| aktuellt fall ar storsta tillatna hastighet 170 km/h vilket innebér ett konsekvensavstand pa
knappt 17 meter.

Det ska betonas att sambandet inte ar sérskilt val underbyggt med statistik, men anses anda ge
en fingervisning om hastighetens betydelse for hur stor en sidoavvikelse kan bli vid en
ursparning. Det finns dock dven andra faktorer som ar svara att fanga upp i statistiken som
paverkar sidoavvikelsens storlek, sasom topografi och hinder/barridrer langs jarnvagen.

RID-S klass | — Explosiva amnen och féremal

En explosion av klass 1 forvantas kunna uppsta till foljd av stotinitiering samt att en brand
uppkommer och sprids till lasten. Det ar framst &mnesklass 1.1 som utgérs av @mnen som kan
leda till massexplosion dar hela lasten exploderar i princip samtidigt. Det finns begrénsat med
statistik 6ver hur mycket av klass 1 som utgors av klass 1.1, darfor gors det konservativa
antagandet att samtliga @amnen inom dmnesklass 1 kan leda till massexplosion.

Explosion till foljd av stotinitiering kan ske vid kollision eller annan stot som ér tillrackligt
kraftig for att initiera en explosion i lasten. Det finns begransat med statistik och forskning pa
hur pass kraftig en sadan st6t behover vara. Enligt HMSO sker en explosion till foljd av
stotinitiering i samband med olycka i 0,2 % av fallen [22].
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Givet att en explosion inte sker direkt i samband med olyckan kan en brand i godsvagnar som
sprids till lasten medfdra att en explosion sker. Sannolikheten fér en brand i godsvagnen i
samband med en olycka anstts till 2 % [23]. Vérdet &r framtaget for sannolikheten av brand i
en lastbil vid olycka och anses vara ett konservativt antagande for tag. Sannolikheten for
efterféljande spridning till lasten antas till 50 % [24].

TRANSPORTERAD MANGD

Den maximala transportmangden av amnesklass 1 pa jarnvéag ansatts till 25 ton [24]. Det
beddms daremot vara osannolikt att en transport innehaller sa stora mangder av sékerhetsskal
samt att det séllan finns anledning att transportera sa pass stora mangder. Majoriteten av
transporterna forvantas endast inrymma nagra hundra kilo. Den ansatta fordelningen av
transporterad méngd som kan leda till massexplosion presenteras i Tabell C-0-5 nedan.

Tabell C-0-5. Férdelning explosionslast vid olycka med RID-S klass 1.

Explosionslast Jérnvag Sannolikhet
Litet 500 kg 60 %
Medelstort 2 ton 39 %
Stort 25 ton 1%

RID-S klass 2 — Gaser

Sannolikheten for att en olycka leder till lackage av farligt gods varierar beroende pa om godset
fraktas i en tunn- eller tjockvaggig tank. Gaser transporteras vanligtvis tryckkondenserade i
tjockvéggiga karl med hog hallfasthet. Sannolikheten for att en tjockvéaggig tankvagn skadas sa
att det leder till ett utslapp vid en ursparning ar cirka 0,02 [14].

Sannolikheten for liten, medel respektive stor utslappsmangd vid lackage som féljd av olycka
ansétts enligt Tabell C-0-6 nedan [25] [26].

Tabell C-0-6. Fordelning av utslappsstorlekar vid olycka med RID-S klass 2.

Utslappsstorlek Halstorlek (diameter) giftig och Sannolikhet
brandfarlig gas

Litet lcm 62,5 %

Medelstort 3cm 20,8 %

Stort 11cm 16,7 %

KLASS 2.1 BRANNBARA GASER

For klass 2.1 brannbara gaser bedéms konsekvenserna for manniskor forst bli patagliga i
samband med antandning. Tre scenarier antas uppsta beroende av typ av antandning:

- Jetflamma: omedelbar antdndning av lackande gas under tryck.

- Brannbart gasmoln: fordréjd antdndning av gas som hunnit spridas och darmed ej ar

under tryck.
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- BLEVE (Boiling Liquid Expanding VVapor Explosion): explosion till foljd av att en
tank utan eller med trasig sakerhetsventil upphettats under langre tid, exempelvis av
kraftig brandpaverkan fran en brinnande intilliggande vagn.

Sannolikheten for direkt och foérdréjd antdndning kan antas till 10 respektive 0 % vid utslapp av
mindre &n 1500 kg brannbar gas vid olyckor pa jarnvag. Motsvarande varden ar 20 respektive
50 % for utslapp av mer an 1500 kg [27]. Sannolikheten for direkt och fordrdjd antandning
ansétts till ett medelvarde av ovanstaende for samtliga utslappsstorlekar.

Tabell C-0-7. Sannolikhet for olika olycksscenarier vid olycka med RID-S klass 2.1.

Utslappsstorlek Olycksscenario Sannolikhet
Jetflamma 15 %
Litet Gasmolnsexplosion 25%
Ingen anténdning 60 %
Jetflamma 15%
Medelstort Gasmolnsexplosion 25%
Ingen antédndning 60 %
Jetflamma 15%
Stort Gasmolnsexplosion 25%
Ingen anténdning 60 %

Vid ett medelstort och stort utslapp som leder till en jetflamma antas en BLEVE kunna intraffa.
En BLEVE antas enbart kunna uppsta om en eventuell jetflamma ar riktad direkt mot tanken
under en lang tid. Sannolikheten for att en jetflamma leder till en BLEVE bedoms vara mycket
liten och antas konservativt vara 1 %.

RID-S klass 3 — Brandfarliga vatskor

Tankfordon for brandfarliga vatskor ar oftast tunnvaggiga och har darmed lagre hallfasthet an
motsvarande for trycksatta gaser enligt tidigare avsnitt. Gallande brandfarliga vatskor uppstar
skadliga konsekvenser fér manniskor nar vétskan lacker ut och antands, dar det ar
varmestralningen som har den storsta betydelsen for konsekvenser for méanniskor.
Varmestralningen beror i sin tur pa ytan som técks av den brandfarliga vétskan. Vid en olycka
som medfor utslapp av brandfarlig vétska &r det av stor vikt att den inte kan rinna ut gver stora
ytor och inte i riktning mot bebyggelse.

Sannolikheten for att en tunnvaggig tankvagn skadas sa att det leder till ett utslapp vid en
ursparning ar 0,3 [14]. Sannolikheterna for utslappsstorlek i tunnvaggiga tankar &r enligt
nedanstaende tabell [28]. Sannolikheten for antandning antas vara 3,3 % for samtliga
polstorlekar [22].

Tabell C-0-8. Sannolikhetsférdelning av pélstorlek och sannolikhet for anténdning vid olycka med RID klass 3.

Utslappsstorlek Storlek Sannolikhet Sannolikhet fér antdndning

Litet 50 m? 62,5 % 3,3%
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Utslappsstorlek Storlek Sannolikhet Sannolikhet fér antdndning

Medelstort 200 m? 20,8 % 3,3%

Stort 400 m? 16,7 % 33%

Den maximala rimliga pélstorleken beddms vara ca 400 m? (diameter ca 22 meter), med hansyn
till att en viss méngd vétska sjunker ner i jorden. Scenariot pdlbrand beddms som konservativt
eftersom underlaget vid jarnvagsbanken bestar av makadam vilket &r ett lattgenomslappligt
material som forsvarar bildandet av polar vid utsldpp. Aven marken utanfor det direkta
sparomradet bestar oftast av grus och véxtlighet, vilket ocksa ar relativt genomslappliga
underlag som minskar risken for bildandet av stora vétskeansamlingar.

RID-S klass 5 — Oxiderande amnen och organiska peroxider

Oxiderande &mnen och organiska peroxider i klass 5 & &mnen som vid oxidation kan
understddja en brand eller &r sjalvantdndande. Vid blandning med organiskt material kan ett
explosionsartat brandforlopp ske. For att en blandning mellan oxiderande &mne och organiskt
bransle ska detonera krdvs en homogen blandning med tillforsel av tillrackligt stor energi.
Explosion kan dven ske om &mnet utsatts for en kraftig brand.

Representativt amne utgors i berakningarna av ammoniumnitrat som kan transporteras i saval
fast som flytande form.

En explosion forutsétts kunna ske om amnet kommer i kontakt med organiskt material (t.ex.
bensin) och bildar en explosiv blandning som sedan anténds [29]. Sannolikhet for utsl&pp av
ammoniumnitrat forutsatts motsvara sannolikhet for utslapp i tunnvéaggig godsvagn d.v.s. 30 %
[14]. Sannolikheten for utslapp/forekomst av organiskt material samt efterféljande blandning av
organiskt material och ammoniumnitrat antas uppga till 1 %. Sannolikheten for antandning
antas till 3,3 % [22] och likstélls darmed med sannolikheten for antdndning av en bensinpdl.

Explosion forutsatts aven kunna intraffa om en brand uppstar vid godsvagnen som sedan sprids
till godset och medfor en tillracklig paverkan for att &mnet ska explodera. En brand antas uppsta
med en sannolikhet av 2 % [23], spridning till godset med en sannolikhet av 50 % av och kritisk
paverkan antas ske med en sannolikhet av 1 %.

TRANSPORTERAD MANGD

Maximal mangd i en transport forutsatts vara 25 ton. Det forutsétts daremot vara osannolikt att
en sa pass stor mangd bildar en explosiv blandning med organiskt material alternativt att
paverkan fran en intilliggande brand leder till att hela lasten exploderar.

Det anses vara mer troligt att explosionen omfattar den mangd explosiv blandning som kan
uppsta baserat pa att en explosiv blandning utgérs av cirka 13 % organiskt material [24]. Med
antagandet att maximalt 400 kg bransle blandas med det utslappta &mnet uppgar blandningens
vikt till cirka 3 ton. Det forutsatts konservativt att detta motsvarar en explosionslast om 3 ton
TNT.
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Mangden transporterat material fordelas enligt nedanstaende tabell:

Tabell C-0-9. Férdelning explosionslast vid olycka med RID klass 5.

Storlek Mangd Sannolikhet
Litet 3000 kg 99 %
Stort 25 000 kg 1%

RID Klass 6 — Giftiga och smittfarliga amnen
Giftiga och smittfarliga &mnen kan ge skador pa manniskor genom stéank eller direkt beroring i
samband med l&ckage. Sannolikheten for att lackage intréffar antas vara 0,3.

RID Klass 8 — Fratande amnen
Fratande dmnen kan ge skador pa manniskor genom stank eller direkt ber6ring i samband med
lackage. Sannolikheten for att lackage intraffar antas vara 0,3.
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BILAGA B - KONSEKVENSBERAKNINGAR: JARNVAG

| denna bilaga redovisas de konsekvensberdakningar som ligger till grund for riskanalysen.
Konsekvens definieras i denna riskanalys generellt i form av ett riskavstand, inom vilket de
manniskor som befinner sig utomhus kan forvantas omkomma.

Konsekvensberékningarna har utforts med hjélp av programmet ALOHA version 5.4.5 utvecklat
av amerikanska myndigheterna Environmental Protection Agency (EPA) och National Oceanic
and Atmospheric Administration (NOAA), samt handberakningar. Samtliga konsekvensavstand
har beraknats utifran att olyckan intraffar pa jarnvagssparet.

RID-S klass |

Konsekvenserna till foljd av en explosion kan delas upp i direkta och indirekta skador. De
direkta skadorna utgors av direkt tryckpaverkan pa manniska eller skador av luftstétvagor pa
byggnader. De indirekta skadorna utgors av tertidra skador alternativt splitter som traffar
manniskor. Tertidra skador innebar att manniskor kastas omkull av luftstétvagen och skadar sig
eller omkommer da de traffar marken [30].

Gransen for dodliga skador pa manniska, 1 % dodlighet, vid direkt tryckpaverkan &r 180 kPa
och cirka 350 kPa for 99 % dodlighet. Gransen for lungskador ar ungefar 70 kPa [30]. Skador
péa byggnader kan uppsta vid cirka 20-40 kPa beroende pa byggnadens konstruktion.
Konsekvensen ar som storst pa byggnaderna narmast explosionen da bakomliggande bebyggelse
skyddas [24].

For att ta hansyn till savél de direkt som indirekta skadorna pa manniskor antas ett viktat
skadekriterium dar méanniskor forutsatts omkomma vid ett tryck om 100 kPa.

Berdkningarna genomfors enligt metod som presenteras i rapporten Guidelines for Chemical
Process Quantitative Risk Analysis . [31] I metoden beréknas trycket pa ett specifikt avstand
fran en explosionskalla som utgors av en viss mangd TNT.

RID-S klass2
RID-S Klass 2 delas upp i tva klasser: RID-S klass 2.1 som utgor brannbara gaser och RID-S
klass 2.3 som utgor giftiga gaser.

Berakningarna gors for tva vadertyper: neutral stabilitetsklass och 5 m/s samt stabil
stabilitetsklass och 2 m/s. Neutral stabilitetsklass forvantas 80 % av tiden och stabil
stabilitetsklass forvantas 20 % av tiden [28].

Vindriktningen antas vara jamnt fordelad i samtliga véderstreck. Arsmedeltemperatur &r 7 °C
[32].
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RID-S KLASS 2.1
Det representativa amnet som anvénts for berédkningar géllande klass 2.1 brandfarliga gaser
ansétts till propan.

Foljande skadekriterier [30] [33] har anvénts vid berakningarna da 50 % av individerna antas
omkomma:

- Jetflamma: strdlningsniva p& 15 kW/m? for varaktighet 1 minut.

- Gasmoln: koncentration pa 2,3 volymprocent vilket motsvarar undre
bréannbarhetsgransen.

- BLEVE: stralningsniva pa 25 kwW/m? for varaktigheten ca 12 s.

Tabell D-1. Indata till konsekvensberékningar for bréannbar gas.

| Parameter | varde
Omgivning Vindriktning Mot omradet
Védertyp Normal stabilitetsklass (D), 5 m/s
Stabil stabilitetsklass (B), 2 m/s
Ytréhet Stad eller skog
Kalla Amne Propan (tryckkondenserad)
Tankdiameter 25m
Tanklangd 20m
Lagringstemperatur 7°C
Méngd dmne i tank Jarnvag: 40 ton

RID-S KLASS 2.3 — GIFTIG GAS

Utslapp av tryckkondenserad giftig gas kan beroende pa vaderférhallanden, topografi och
utslappstyp orsaka skador p& mycket I&nga avstand. Aven dessa &mnen transporteras i
tjockvéggiga tankar. Dimensionerande dmne har ansatts till svaveldioxid som utgor ett mycket
giftigt &mne.

Skadekriterium for 50 % omkomna for svaveldioxid ar 798 ppm vid 30 minuters exponering
[26].

Tabell D-2. Indata till konsekvensberakningar for giftig gas.

Parameter Varde
Omgivning Vindriktning Mot omradet
Vadertyp Normal stabilitetsklass (D), 5 m/s
Stabil stabilitetsklass (B), 2 m/s
Ytréhet Stad eller skog
Kalla Amne Svaveldioxid (tryckkondenserad)
Tankdiameter 25m
Tankléngd 20m
Mangd i tanken 40 ton
Lagringstemperatur 7°C
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RID-S klass 3 — Brandfarlig vatska
Berakningar baseras pa vedertagna handberakningsmetoder [34].

Bensin &r den vanligaste varan av de brandfarliga vatskorna och ar betydligt mer lattantandlig
an exempelvis diesel. Dess fysikaliska egenskaper innebér att risken fér antandning av en pol
med bensin beddms vara sannolik. Bensin antas som representativt &mne for klass 3.

Nedan listas de forutsattningar/antaganden som ligger till grund for berakningarna av stralning
fran polbranderna.

- Nar lackage uppstar antands detta omgaende.
- Hela vatskeytan brinner samtidigt.

- Véderforhallanden 4r "normala” och paverkar ej stralningen, exempelvis antas
halvklart vader utan regn.

Den kritiska stralningen ansétts till 15 kW/m? for varaktighet 1 minut [30]. | denna handling
forvantas samtliga som befinner sig inom ett omrade déar stralningsnivaerna éverstiger detta
varde omkomma, oavsett exponeringstid. Vid stralningsnivéer lagre an 15 kW/m? forvintas
ingen omkomma. Detta ar ett konservativt antagande, da personer troligtvis inte exponeras
under sa lange som 1 minut. Vidare galler att vid 1 minuts exponering férvantas samtliga
personer fa andra gradens brannskador, men alla som far andra gradens brannskador omkommer
inte.

RID-S klass 5 — Oxiderande amnen och organiska peroxider
For klass 5 antas det transporterade &mnet motsvara sprangamne. Konsekvensberakningar sker
likt de for RID-S klass 1 ovan.

RID-S klass 6 & 8 — Giftiga amnen och fratande amnen
Nagra konsekvenser utanfor olyckan direkta narhet bedéms inte kunna férekomma. Maximalt
konsekvensavstand antas till 10-15 meter i de bada klasserna.
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BILAGA C - RISKBERAKNINGAR

| foljande avsnitt beskrivs hur berdkningarna av individrisk respektive samhallsrisk har
genomforts.

Individrisk

Frekvens av en olycka med farligt gods beraknas langs en stracka om 1 kilometer som i de flesta
fall ar langre dn olycksscenariernas konsekvensavstand. Frekvensen for respektive
olycksscenario maste darfor korrigeras for detta. Korrigeringen av individrisken gors med
Pythagoras sats och beskrivs nedan i Figur E-0-1 och Ekvation 1.

Figur E-0-1. Modell for berakning av frekvensen att en olycka paverkar ett visst avstand fran transportleden.

Sida 51 av 55

2 r2 — aZ
Ryy;i = fi- L Ekvation 1
Variabel | Forklaring
IRy i Individrisk for olycksscenario.
fi Frekvens for olycksscenario (justerad for spridningsvinkel).
L Langden pa vagstrackan (vanligtvis 1 000 meter).
Konsekvensavstand.
a Avstandet fran utsldppskallan.
x(VrZ —a?) | Delav vagstracka som olyckan sker pa och péverkar individen pa visst avstind fran transportled.

Sambhallsrisk
| detta avsnitt aterges indata for berakning av samhéllsrisknivan. Vid berakningar av
samhaéllsrisknivaer har en véagstracka om 1 kilometer forbi planomradet studerats [25].
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Persontatheterna langs den 1 kilometer langa strackningen ansétts i zoner enligt Figur C-1
nedan.

Figur C-1. Zonindelning langs den 1 kilmoteter I&nga strackningen forbi planomradet.
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Beskrivning av den planerade bebyggelsen och bebyggelse i angransade omraden aterges i
omradesbeskrivningen i denna handling. | Tabell C-1 nedan sammanstélls de persontatheter som

ansatts i respektive zon.

Tabell C-1. Persontétheter i respektive zon langs jarnvag.

Nordvast Sydost
Zon1l 0-18 meter 0-6 meter
Karaktar Bebyggelsefritt Bebyggelsefritt
Persontathet [pers./km?] 0 0
Zon 2 19-55 meter 7-55 meter
Karaktar Villabebyggelse Bebyggelsefritt

Flerbostadshus

Planomrade

Gronyta Villabebyggelse
Persontathet [pers./km?] 1400 500
Zon 3 >55 meter >55 meter
Karaktér Logistighbyggnader Planomrade
Gronomrade Villabebyggelse

Villabebyggelse
Flerbostadshus
Skola

Logistigbyggnader
Flerbostadshus
Kyrka
Aldreboende
Skola
Kommunhus
Gronomrade

Persontathet [pers./km?]

700

2000

ZON 2 OCH 3, NORDVAST

I zon 2 finns ett fatal villor och ett par flerbostadshus. I évrigt &r omradet obebyggt och préglat
av gronyta och angoringsplatser for logistikbyggnader. 3 personer antas bo i en villa och 2,5
personer antas konservativt bo i varje lagenhet (uppskattas till 20 st.). Zon 3 praglas av
gronomrade, villabebyggelse samt logistikbyggnader, bilskrot m.m. Det finns dven ett fatal
flerbostadshus och en skola inom denna zon.

ZON 2 OCH 3, SYDOST

Inom zon 2 finns den del av programomradet som &r narmast jarnvagen. Detta innefattar norra
raffinaderiet (som uppskattas medfora ett tillskott om ca 500 personer) och det snitt av
utbyggnadsomradet som utgdrs av parkeringshus (som kommer att medfora ett mycket
begransat tillskott av personer). Utover programomradet ar zon 2 framst bebyggelsefri med ett
fatal villor. Persontatheten inom zon 2 som helhet bedéms vara forhallandevis lag. Zon 3
innefattar hela utbyggnadsomradet. Konservativt antas 25 personer per 1 000 m? BTA. |
underlaget framgdr att alternativ 1 for utbyggnadsomradet ger upphov till 32 560 m? BTA
bostader, vilket genererar ett tillskott om ca 800 personer. Detta beddms utgéra det enskilt
storsta bidraget till persontétheten i zon 3, f6ljt av skola som uppskattas bidra till ett tillskott om

ca 500 personer. Utdver programomradet karakteriseras zon 3 i fallande ordning av
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villabebyggelse, logistikbyggnader och flerbostadshus. | denna zon ligger dven en kyrka,
aldreboende, skola, kommunhuset samt mindre gronomraden.

Viktning av persontdthet

Personer som bor och/eller arbetar inom ett omrade befinner sig inte konstant inom detta
omrade. Detta har beaktats i den kvantitativa beddmningen. Av boende antas 100% av personer
befinna sig i omradet mellan kl. 17-07 och 20 % mellan kl. 07-17. Detta medfér en
genomsnittlig ndrvaro om 67 % Over tid. | kontor och skolor antas 0 % av personer befinna sig i
omradet mellan kl. 17-08 och 100 % mellan kl. 08-17. Antalet arbetsdagar per ar &r cirka 225
(250 vardagar, minus 5 veckors semester). Detta medfor en genomsnittlig narvaro om 27 % Gver
tid.

PERSONER INOMHUS RESPEKTIVE UTOMHUS

Personer som befinner sig i den studerande kvadratkilometern ar antingen helt oskyddade mot
olyckor som kan ske pa de studerade riskkéllorna eller skyddade i olika utstrackning. Detta
beror pa huruvida personerna som riskerar att paverkas ar fritt exponerade for potentiella
konsekvenser som kan intréffa eller ifall det finns nagon form av barriar mellan olycksplatsen
och personerna. Beroende pa vilken olycka som intraffar kan konsekvenser variera kraftigt. Pa
grund av detta varierar dven effekten av barriarer beroende pa vilken typ av olycka som
intr&ffar [35].

En typ av barriar som kan skydda personer i det studerade omradet ar fysiska barriarer. For en
person som &r utomhus kan t.ex. en byggnad utgéra en fysisk barridr som reducerar
konsekvensens paverkan. En byggnad kan ocksa fungera som en fysisk barriar for personer som
befinner sig inuti byggnaden [35].

| handelse av en olycka kommer en viss andel av personerna i konsekvensomradet att befinna
sig inomhus, medan andra befinner sig utomhus. Av personerna som befinner sig utomhus ar en
andel delvis skyddade av fysiska barridrer som beskrivits ovan, medan andra ar fritt exponerade.
I denna riskbeddmning har hansyn tagits till den skyddande effekt som uppkommer av att
personer som befinner sig inomhus nér det galler brandfarliga och giftiga gaser (dmnesklass 2.1
och 2.3) for det undersokta omradet.

| berakningarna forutsatts att olyckor som harror fran gaser paverkar personer som befinner sig
inomhus med 10 % av den konsekvens som paverkar personer som befinner sig fritt exponerade
utomhus. Om friskluftsintag placeras hogt eller pa skyddat lage fran riskkallorna 6kar den
riskreducerande effekten av att befinna sig inomhus . | berédkningarna har ingen annan hansyn
tagits till att personer befinner sig inomhus och samtliga inom det studerade omradet antas
saledes befinna sig utomhus, fritt exponerade for olyckor inom 6vriga @mnesklasser [35] [36].
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BILAGA D - DETERMINISTISK ANALYS DRIVMEDELSSTATION

| denna bilaga redogors for olycksscenario for drivmedelsstationen inom aktuellt omrade samt
berdkning av konsekvensavstand for detta scenario.

Olycksscenario

Ett olycksscenario som &r tankbart for drivmedelsstationen ar ett stérre utsléapp av drivmedel
(amnesklass 3, brandfarlig vatska) i samband med pafylining féljt av antdandning. Utslappet
leder till polbildning och antandning leder till en p6lbrand med varmestralning som foljd.
Stralningen fran denna brand kan innebara dodsfall for manniskor i narheten.

Berdkning av konsekvensavstdnd
Berakningar baseras pa vedertagna handberakningsmetoder [34].

Bensin &r betydligt mer lattantandlig &n exempelvis diesel. Dess fysikaliska egenskaper innebér
att risken for antandning av en pél med bensin bedéms vara sannolik. Bensin antas som
representativt amne for drivmedelsstationerna, vilket ses som ett konservativt antagande.

Nedan listas de forutsattningar/antaganden som ligger till grund for berdkningarna av stralning
fran polbranden.

- Nar lackage uppstar antands detta omgaende.
- Hela vétskeytan brinner samtidigt.

- Vaderforhallanden &r normala och paverkar inte stralningen, exempelvis antas
halvklart v&der utan regn.

Den kritiska stralningen ansétts till 15 kwW/m? for varaktighet 1 minut [37]. | denna handling
forvantas samtliga som befinner sig inom ett omrade dar stralningsnivaerna dverstiger detta
virde omkomma, oavsett exponeringstid. Vid stralningsnivaer lagre &n 15 kW/m? forvintas
ingen omkomma. Detta ar ett konservativt antagande, da personer troligtvis inte exponeras
under sa lang tid som 1 minut. Vidare galler att vid 1 minuts exponering forvantas samtliga
personer fa andra gradens brannskador, men alla som far andra gradens brannskador omkommer
inte.

Forbranningsvarme ansétts till 44,7 MJ/kg och massavbrinningshastighet ansatts till 0,048
kg/m?s. Polarean ansétts till 300 m? vilket genererar en pélradie pd ca 10 meter. Avgiven effekt
av sadan brand uppgar till ca 644 MW med en avgiven effekt i form av stralning pa ca 193 MW.
Riskavstandet fran polkanten till kritisk stralning blir ca 28 meter. Det totala riskhanterings-
avstandet av en sadan brand uppgar till ca 38 meter och utgar utifran en stationar utslappspunkt
vid pafylIningsanslutning mellan tankfordon och cistern. | konservativt syfte antas polen ha fri
utbredning, varfor polradien inkluderas i det totala riskhanteringsavstandet.
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