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SAMMANFATTNING:

Efterklang har fatt i uppdrag att utféra en bullerutredning som avser skolgarden for Vastervangskolan i Arlov. | omradet

finns vagar som E6, E22 och jarnvagen Sédra stambanan.

Berdkning har utférts for ekvivalent ljudnivd och maximal ljudniva déar resultatet stalls mot riktvarden gallande ny

skolgard fran spar och vagtrafik.

Resultatet visar att en stor del av skolgarden uppfyller riktvarden foér 6vrig skolgard och en del for pedagogisk yta. Det

ljud som tar sig in till skolgarden kommer framfor allt fran Lundavéagen och E6.

En l3g, vagnara bullerskarm har studerats som forbattrar ljudmiljon vasentligt pa skolgarden. Med den laga

bullerskdrmen utdkas ytan som innehéller 50 dBA ekvivalent ljudnivd med ca 2600 m?.

Ljudnivaer for takplanet ar héga och uppfyller inte riktvardena for ny skolgard. Terrassplanet uppfyller delvis riktvarden

for skolgard. Med en 2 meter hog skarm vid takets kant kan ljudnivan sankas med ca 5 dB pa takplanet.
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Revisionshistorik:

2023-05-11 Revision 2

Uppdaterade berdkningar med ny utformning av skolbyggnaden. Ny bullervall vid E6/Mossvagen ar
inkluderad som ej ingick i tidigare berdkningar. Hastigheten vid skolgarden &r sankt till 30 km/h narmast
skolan och 40 km/h i 6vrigt. Tidigare i revision 1 var hastigheten narmast skolgarden 60 km/h. Skolans

namn andrat till Vastervangskolan (tidigare Kronetorpskolan).

| revision 1 studerades en bullerskarm inom skolgdrden norr om angoringen. Denna skarm gav
emellertid liten effekt och ar inte inkluderad i revision 2. | stéllet har en 1m lag, vagnara bullermur

studerats.

Markmodellen dr uppdaterad och hard mark har ansatts vid angéringen/parkeringen i skolgardens

sydéstra del. Ovrig skolgardsyta har ansatts som mjuk mark i berdkningsmodellen.
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BILAGOR:

Bilaga 1: Ljudutbredningskarta 1,5 m 6 m, ekvivalent ljudnivd, tdg- och végtrafik — Prognos 2040

Bilaga 2: Ljudutbredningskarta 1,5 m 6 m, maximal ljudniva, véigtrafik, dagtid — Prognos 2040

Bilaga 3: Ljudutbredningskarta 1,5 m 6 m, maximal ljudnivd, tdgtrafik, dagtid — Prognos 2040

Bilaga 4: Ljudutbredningskarta 1,5 m 6 m, ekvivalent ljudnivd, tdg- och vdgtrafik — Prognos 2040 med IGg bullerskérm
Bilaga 5: Ljudutbredningskarta 1,5 m 6 m, maximal ljudnivd, véigtrafik, dagtid — Prognos 2040 med Idg bullerskdrm
Bilaga 6: Ljudutbredningskarta 1,5 m 6 m, maximal ljudniva, tagtrafik, dagtid — Prognos 2040 med Idg bullerskérm
Bilaga 7: Ljudutbredningskarta 1,2 m 6 tak, ekvivalent ljudnivd, tdg- och vdgtrafik — Prognos 2040, takplan

Bilaga 8: Ljudutbredningskarta 1,2 m 6 tak, maximal ljudnivd, vdgtrafik, dagtid — Prognos 2040, takplan

Bilaga 9: Ljudutbredningskarta 1,2 m & tak, maximal ljudnivd, tagtrafik, dagtid — Prognos 2040, takplan

Bilaga 10: Ljudutbredningskarta 1,2 m 6 tak, ekvivalent ljudniva, tdg- och vdgtrafik — Prognos 2040, terrassplan
Bilaga 11: Ljudutbredningskarta 1,2 m 6 tak, maximal ljudnivad, vigtrafik, dagtid — Prognos 2040, terrassplan
Bilaga 12: Ljudutbredningskarta 1,2 m é tak, maximal ljudniva, tagtrafik, dagtid — Prognos 2040, terrassplan

Bilaga 13: Ljudutbredningskarta 1,2 m 6 tak, ekvivalent ljudniva, tdg- och végtrafik — Prognos 2040, takplan med 2 meter skdrm vid
takets kant.

Bilaga 14: Ljudutbredningskarta tvdrsnitt, ekvivalent ljudnivd, tdg- och végtrafik — Prognos 2040

Bilaga 15: Ljudutbredningskarta tvdrsnitt, ekvivalent ljudnivd, tdg- och végtrafik — Prognos 2040 med Idg bullerskdrm
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1 BAKGRUND

Efterklang har fatt i uppdrag att utféra en bullerutredning som avser skolgarden for Vastervangskolan i Arlév. | omradet
finns vagar som E6, E22 och jarnvagen Sodra stambanan. Narmast skolan stracker sig Lundavagen. Figur 1 visar en

oversiktsbild for skolans placering.

Kronetorpsskolan

FIGUR 1 — OVERSIKTBILD OVER VASTERVANGSKOLAN | BURLOV

2 UNDERLAG

Utredningen baseras pa féljande underlag:

e Trafikflodeskartan, TIKK, Trafikverket, 2022-08-24

e  Fastighetskartor samt héjddata fran Burlovs kommun, erhallet 2022-08-17

o  Trafikupprakningstal-eva20200615, Trafikverket

e  Riktvarden for buller pa skolgard fran vag- och spartrafik, Naturvardsverket

e Trafikuppgifter fran Burlévs kommun

e  Placering och hojd ny bullervall vid E6, NB south east_jamfor 230310.pdf och NB south east_planskiss 230310

2.1 VAGTRAFIK

Trafikfloden i omradet kommer fran uppgifter av Burlovs kommun och Trafikverkets trafikflodeskarta samt Trafikverkets
framtidsprognos for jarnvagstrafik. Trafiksiffror presenteras i tva fall, nulage och ar 2040. Trafikbuller har berdknats
enligt dessa floden och finns redovisat i Tabell 1. Hastigheten pa Lundavégen &r idag (2023) 60 km/h. | berdkningarna

har 40 km/h ansatts for hela Lundaviagen och ndrmast skolan ar det 30 km/h.
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FIGUR 2 - PUNKTER FOR TRAFIK | OMRADET

TABELL 1 -BERAKNAT TRAFIKFLODE FOR VAGAR | NAROMRADET 2040, AVRUNDADE

NUMRERING, SE FIGUR 2 Tung trafik[%] Skyltad hastighet[km/h] Hastighet

Lastbil [km/h]

1 9300** 5* 30-40 30-40
2 54100*** 7 110 90
3 14300** 5* 40 40
4 4600** 5* 60 60
5 9600*** 10 110 90
6 58100*** 8 110 90
7 7700*** 14 110 90
8 35000%** 19 110 90

*Uppskattade av Efterklang
** Ur PM Trafikutredning Kronetorpsstaden

*** Ur Trafikverkets trafikflodeskarta
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2.2  TAGTRAFIK

Vid berakningarna har trafikuppgifter fran Trafikverket basprognos 2040 anvints. Hastigheter dr tagna ur Malmos

linjebok.

Hastigheten genom Burl6v ligger pad 120-160 kilometer per timme. Maxhastighet fér godstagen har satts till 100km/h.
Maxhastighet fér X60 och pass dr 160 km/h.

&

Teckenforklaring

— 1- 59 kmih
— KO- 89 kmih
90 - 118 kmth
— 120-159 kmih
= 160- 250 kmth

De varden som presenteras i Tabell 2 ar tagna ifran Trafikverkets basprognos for ar 2040. Tabellerna innehaller data

som har anvants vid modellering. Maxvarde baseras pa tag som bendmns GODS.

TABELL 2 - TRAFIKUPPGIFTER 2040 FOR ARLOV — LUND

TAGTYP Antal tag Taglangd medel Taglangd max Maxhastighet
: (km/h)
ADT (m) (m)

GODS 47,1 585 730 100

X31/32 154,3 160 160 180

PASS 8,8 212 356 160

X60 303,3 147 243 160

X50-54 24,5 110 110 180-200
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3 RIKTVARDEN

For skolgard galler Naturvardsverkets Riktvarden for buller pa ny skolgard fran vag- och spartrafik, se Tabell 3.

TABELL 3 -RIKTVARDEN FOR NY SKOLGARD FOR LJUDNIVA FRAN VAG- OCH SPARTRAFIK.

Dygnsekvivalent A-vagd Maximal A-vagd ljudniva,
Ijudnivé, LpAeq24h [dBA] LpAFmax [dBA]

Delar av garden som &r avsedda for lek, 50 70
vila och pedagogisk verksamhet

Ovriga ytor inom skolgarden 55 70 *

* I Nivan bor inte 6verskridas mer &n 5 ggr per maxtimme under ett arsmedeldygn, under den tid da skolgarden nyttjas (exempelvis 07-18).

4 BERAKNINGAR

4.1 GENERELLA FORUTSATTNINGAR

Den nordiska berdakningsmodellen for Vagtrafikbuller, rev. 1996 har anvants for berdkning av ljudutbredning fran

vagtrafik. Berdkningsmodellen finns beskriven i Naturvardsverkets rapport 4653.
Berdkningarna har genomforts med programmet SoundPLAN (version 8.2) fran Braunstein + Berndt GmbH.

I berdkningarna anvands en sokradie mellan kalla och mottagare som for direktbidraget ar 5000 meter och for reflexerna
50 meter fran kéllposition och 200 meter fran mottagarposition. 1 reflex i har anvants i berdkningarna for

utbredningskartor.

4.2 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

- Den studerad ladga bullerskdrmen vid Lundavagen ar 1 meter hog. Placeringen ar 0,5 meter fran vagkant, se

utstrackningen i Figur 3.

FIGUR 3 PLACERING AV LAG BULLERSKARM VID LUNDAVAGEN. EKVIVALENT LIUDNIVA VISAS PA 1,5 METERS HOJD OVER
MARK

- Skolgarden har i huvudsak modellerats som mjuk mark. Hardgjord yta har ansatts pa ytan for angoring till
skolan och for den nya vagen sydvast om skolbyggnaden som ar avsedd for leveranser till skolan.
- Skolbyggnadens reflex har tagits bort i berdkningarna for att berdkna utbredningen (frifaltsvarde) pa

skolgarden. Detta for att kunna jamfora berdknade resultat direkt mot Naturvardsverkets riktvarden.
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- Ett tatt racke (bullerskdarm) vid trapporna pa skolbyggnaden har anvants i berdkningarna, se Figur 4.

o —— ‘ T gy

FIGUR 4 TATT RACKE (BULLERSKARM) VID DEN NORRA TRAPPAN PA SKOLBYGGNADEN

- Den nya bullervallen som uppférs vid E6/Mossvagen har inkluderats i berdkningarna, se Figur 5.

Datum 10000 - - -——

FIGUR 5 PLACERING OCH HOJD FOR DEN NYA BULLERVALLEN SOM UPPFORS VID E6/MOSSVAGEN
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5 RESULTAT

Berdknade trafikbullernivaer redovisas bade som utbredningskarta 1,5m 6ver mark och som beréknade frifaltsvarden

dvs utan reflex i egen fasad, vid planerade byggnadsfasader samt som berakningspunkter for utemiljo.

Resultatet ar uppdelat i Leq24h, vilket innebar ett medelvarde for dygn och Lmax dag, vilket innebar 5:e hogsta niva for

en maxtimme dagtid redovisas. Bilagorna 1-6 redovisar ljudnivan 1,5m hojd éver mark och bilaga 7-13 redovisar en

hojd pa 1,2m over berord byggnadskropp. Bilaga 14 och 15 visar ett tvarsnitt av ljudutbredningen med Lundavégen till

hoger i bild.

Foljande bilagor redovisas for trafikbuller i slutet av rapporten:

TABELL 4 BILAGOR FOR TRAFIKBULLER SOM REDOVISAS | SLUTET AV RAPPORTEN.

BILAGA

10

11

12

13

14

15

Enhet Tidsperiod Kommentar Situation
Leq Kl. 00-24 Sammanlagd trafik 2040
5:e hogsta nivd genomsnittlig
Lmax Kl. 06-22 2040
timme kl 06-22, vagtrafik
Lmax Kl. 06-22 Godstag ger hogsta niva 2040
2040, med lag bullerskarm, 1,5 m ovanfor
Leq Kl. 00-24 Sammanlagd trafik
befintlig mark
5:e  hogsta niva genomsnittlig | 2040, med lag bullerskdarm, 1,5 m ovanfor
Lmax Kl. 06-22
timme kl 06-22, vagtrafik befintlig mark
. . 2040, med lag bullerskarm, 1,5 m ovanfor
Lmax Kl. 06-22 Godstag ger hogsta niva
befintlig mark
Leq Kl. 00-24 Sammanlagd trafik 2040, takplan, 1,2m over byggnadskropp
5:e hogsta niva genomsnittlig
Lmax Kl. 06-22 2040, takplan 1,2m 6ver byggnadskropp
timme kl 06-22, vagtrafik
Lmax Kl. 06-22 Godstag ger hogsta niva 2040, takplan 1,2m 6ver byggnadskropp
Leq KI. 00-24 Sammanlagd trafik 2040, terrassplan 1,2m 6ver byggnadskropp
5:e hogsta nivd genomsnittlig
Lmax Kl. 06-22 2040, terrassplan 1,2m over byggnadskropp
timme kl 06-22, vagtrafik
Lmax Kl. 06-22 Godstag ger hogsta niva 2040, terrassplan 1,2m 6ver byggnadskropp
Leq Kl. 00-24 Sammanlagd trafik 2040, takplan 1,2m 6ver byggnadskropp
Leq KI. 00-24 Sammanlagd trafik 2040 tvarsnitt vid skolgarden
] 2040 tvarsnitt vid skolgarden med lag
Leq KI. 00-24 Sammanlagd trafik

bullerskarm.
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6 SLUTSATS

Slutsats ror hur skolgarden paverkas av trafiken i omradet samt effekten av en |ag bullerskdrm vid Lundavagen. En skdarm

vid takets kant har dven studerats.

6.1.1  Skolgard

En stor del av skolgarden uppfyller riktvarden for ny skolgard pedagogisk yta. Det ljud som tar sig in till skolgarden
kommer i huvudsak fran Lundavagen och E6. | Figur 6 ses den ekvivalenta ljudnivan pa skolgarden 1,5 meter 6ver mark.
BIa farg motsvarar yta som uppfyller riktvarden for pedagogisk verksamhet, vila och lek och gron yta uppfyller riktvarden
for 6vrig skolgard. Stora delar av skolgarden narmast skolbyggnaden uppfyller Naturvardsverkets riktvarde 50 dBA
ekvivalent ljudniva for delar av skolgard som avser pedagogisk verksamhet, lek eller vila. Sedan uppfyller skolgarden i
stort riktvardet 55 dBA ekvivalent ljudniva for 6vriga ytor inom skolgard. Vid ang6ringen narmast Lundavégen Gverstiger

den ekvivalenta ljudnivén 55 dBA.

Det studerade bullerskyddet enligt Figur 7 med en h6jd pa 1 m ovan ndarmsta viagbana har en relativt stor forbattrande
effekt. Det kan ses att den bla ytan pa skolgarden 6kat markant och att ytan vid angdringen innehaller 55 dBA med den

laga skdrmen. Med den laga bullerskdarmen utékas den bla ytan som innehaller 50 dBA ekvivalent ljudniva med ca 2600
2

m*.
EKVIVALENT LIUDNIVA
FIGUR 6 EKVIVLAENT LJUDNIVA UTAN ATGARD FIGUR 7 EKVIVLAENT LIUDNIVA MED LAG BULLERSKARM
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| figurerna 8 och 9 kan ett tvarsnitt for ljudutbredningen jamféras med och utan den laga muren.

FIGUR 8 TVARSNITT FOR LJUDUTBREDNINGEN UTAN LAG BULLERSKARM

FIGUR 9 TVARSNITT FOR LIUDUTBREDNINGEN MED LAG BULLERSKARM
Figur 10 visar en bild fran ett referensprojekt en |dg skarm som Efterklang designat till Helsingborgs Stad. Eftersom
skdrmen placeras nara viagen behover den inte vara lika hog som den hade beh6vt vara om den placerats pa langre

avstand. Material kan sparas och med en lag skarm skapas heller inte samma barridreffekt som med en hogre skarm.

— efterklang

PART OF AFRY

FIGUR 10 REFERENSPROJEKT MED LAG BULLERSKARM SOM EFTERKLANG TAGIT FRAM DESIGNEN FOR.
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6.1.2  Takplan och terrassplan

Nivaer for takplanet ar relativt hoga. Nivaerna for takplanet ligger mellan 55—60 dB vilket ligger éver 55 dBA som &r
riktvarde for 6vrig skolgard. Stérre delen av terrassplanet uppfyller riktvdarden for skolgard. Figur 11 och 12 visar

ekvivalent ljudniva 1,2 meter ovan respektive takplan och terrassplan.

z R
EKVIVALENT LIUDNIVA
Leg, 24h i dBA

75<
70< <= 75
65< =70

6C< <= ES
55< <= &0
5C< <= 55

=50

7 N
EKVIVALENT LUUDNIVA
Leg, 24hidBA

75<
70< <75
65< <70

60< <= 65
55< <= 80
50< =55

<=5C

FIGUR 11 EKVIVALENT LIUDNIVA PA TAKPLANET FIGUR 12 EKVIVALENT LIUDNIVA PA TERRASSPLANET

Maximal ljudniva pa takplanet 6verskrider 70 dBA fran tagtrafik men endast med 5 dBA enheter. Maximal ljudniva har

beraknats for ett godstag och fler an 5 passager per timme beddms inte férekomma.

For att innehalla riktvardena for skolgard aven pa takplanet krdvs nagon form av bullerskdrm. En 2 meter hog skarm vid
delar av takets norra kant har studerats. Resultatet kan ses i Figur 13 som visar att det gar att sdnka den ekvivalenta
ljudnivan pa taket med upp till 5 dB.

FIGUR 13 EKVIVALENT LIUDNIVA PA TAKET MED EN 2 METER HOR BULLERSKARM VID NORRA KANTEN AV TAKET.
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