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Sammanfattning

Burlovs kommun tar for narvarande fram ett planprogram fér Burlévs nya
stadsdel, Kronetorpstaden. I samband med detta arbete har en dagvatten- och
skyfallsutredning utférts. Forutsattning for utredningen ar att Burlovs
dagvattenstrategi ska uppfyllas.

Inom omradet finns delvis utbyggt ledningsnat for spill-, dag- och dricksvatten.
Det befintliga badhuset och bostadsomradet i den norra delen av omradet &r
anslutet till det kommunala VA-néatet. I norra delen av omradet ligger en
dagvattenledning som tar vdgdagvatten fran de nordvéstra delarna av
trafikplatsen Kronetorp norr. Ledningen mynnar i Alnarpsan. Genom omradet
korsar ett befintligt dikningsféretag fran 1935, “Dikningsféretag av Burlév
Kronetorp” som kommer att utgd i samband med exploateringen. I samband med
byggnation av fyrsparsjarnvdg mellan Flackarp och Arlév anldggs en
dagvattendamm fér jarnvagens bruk. Alnarpsdn grivs ocksd om i ny strackning i
Kronetorpstadens norra horn.

Hoéjdsattningen inom omradet har anpassats for att rymma de vattenvolymer som
kravs for dagvattenhanteringen och for vilka ytliga avrinningsvdagar som behover
skapas for skyfallshantering. Massbalans har efterstravats i omradet men det
nuvarande hoéjdsattningsforslaget visar ett underskott av massor. Terrassens hoéjd
kan paverka atgdngen av massor, en justering av denna i vidare arbete kan
forbattra masshanteringen och justera mangden schakt respektive fyll.

Dagvatten fran utredningsomradet foreslds omhéandertas i ett ledningssystem som
leder mot 6ppna dammar for fordréjning. Skyfallet leds pa gatorna och i 6ppna
strak till dversvamningsbara platser. Fyra stérre dagvattenmagasin i form av
dammar foreslas i omradets naturliga I8gpunkter. Lagpunkterna forstarks for att
rymma b&de dagvattnet och skyfallet. Dammen i séder ansluts till VA SYDs
befintliga dagvattenledning. Den norddstra dammen som &ven tar hand om
skyfallet fran det 6stra omradet ansluts till Alnarpsan.

I mitten av omradet, ungefar i samma strackning som det befintliga
dikningsféretaget, planeras ett bld-gront strdk dar dagvattensystemet férses med
tre braddningsmagasin och ytlig avledning for skyfallet mot nordvast.
Dagvattensystemet och det ytliga strdket mynnar till ett stort dagvattenmagasin i
nordvést vid jarnvagen. Den stora dammen tar emot dagvatten fran lite mer &n
halften av Kronetorpstaden foér fordréjning och rening av vattnet. Runt magasinet
sanks marken for att skapa plats at stora méngder skyfallsvatten. Utloppet frén
magasinet och ytan sker till ledning under jarnvéagen som i sin tur mynnar i
Alnarpsan.

De féreslagna dammarna och skelettjordarna ses ge en god reningseffekt for att
minska féroreningsbelastningen fr&n omradet.

Dagvatten- och skyfallsutredning - planprogram Kronetorpsstaden

Unr 1320031577



.docx

\g_kronetor

tten_och

https://ramboll sharepoint.com/sites/kronetorpstaden/shared documents/general/dag)

RAMBGLL

Innehallsforteckning

1. 00 ] =T [ 3 T« S 1
1.1 Bakgrund 0Ch Sy e ... .uieie i e 1
1.2 L8170 Te [ = Te 1= o X=X g A4 11 e 1R PP 1
1.2.1 Beskrivning av arbetSproCeSSEN .....cvviiriiiiii i e 1
2. FOrutsattningar .....ccviviii i i s s s s ra s nn s na s rmnans 2
2.1 Foérutsattningar for dagvatten och skyfall........c.cooiiiiiiii e 2
2.2 Krav pa rening av dagVatten .............eeeevueeernierirneersieeesieeereeeeseeerrneeeennnns 4
2.3 Forutsattningar for héjdsattning och massbalans ........c.cccoveiiiiiiiiiiciiic e, 4
2.4 L] T [T o = T PP 4
3. Befintliga forhallanden ......cccciieiiiieiirieii s s s s s s s s sasmnnnss 5
3.1 OMIAAESDESKIIVIIING «.evvviieeiteeeii e et ee e et e e e e e e e e st e e saae e e st e s sanaesaaneesasnaeees 5
3.2 Topografi 0Ch Markslag .....ooviiiii i e 7
3.3 Geologi, geotekniska férhallanden och hydrogeologi...........eevvvueeiuneeriuneeriinnnns 8
3.4 Recipienter 0Ch MK ...t e e e e e e re e e nneneanens 10
3.4.1 Y [T o1 12 F RN 10
3.4.2 P\ gF= 1o 1Y u o1 10 ¢ 1= o 1S PPN 11
3.5 Befintliga le@dningar. ..o e 11
3.5.1 Brunnar fOr AKEravVattNiNg ........eee.eeeeeetieiteieeeeaeesteeeserenseeneesssreeeenresnees 12
3.5.2 VA i Kronetorp Park ..uueiiiiii i it ettt e et e e e e e sane e aaneenns 13
3.6 Befintlig avvattning....ooiiiii i e 14
3.6.1 Avvattning av befintlig infrastruktur.........cooviiiiiiiiii 14
3.6.2 (D112 1T T 1) 0] £ o= N 14
3.7 Ytavrinning och iNStANGAa OMIAAEN .. vvvievree it ee e et e et e e e e e ranas 17
4, Framtida forhallanden .......cocoreveimrereiniraressmersssss s rasassssasassnsasas 18
4.1 Utbyggnad Kronetorpstaden ......coiiiiiiiiiiiii i e e e 18
4.2 Framtida spillvattensystem ..o e 19
4.3 FIACKAP-ATIOV FYTa SPAI wvutvveietieeteteeeetteeaee et sesasesteseseeensesnressaseasesnsesnaees 20
4.4 Bz Lo =T 1 11 T PN 20
4.5 Utformning @V ProgramomMIBde ........cuee.eeernerriiereiieeesieessneeeireeseseerareerenns 20
4.6 Struktur/princip for dagvatten- och skyfallshantering...........ccoeviiiiiiiiiiinnne, 20
4.6.1 Sodra avrinningsomradet — Kronetorp Park........cceueeeeevreeeenieeieiiesiieeraneesenns 21
4.6.2 e ] A Ao Ty Yol s =Yoo L 23
4.6.3 (01 =T = L SO 26
4.6.4 NOFT@ SEFAKEL 1.1ttt 29

Dagvatten- och skyfallsutredning - planprogram Kronetorpsstaden

Unr 1320031577



.docx

\g_kronetor

tten_och

https://ramboll sharepoint.com/sites/kronetorpstaden/shared documents/general/dag)

RAMBGLL

4.6.5 Centrala PArken ... e eas 30
4.6.6 Vastra avrinningsomradena F1-F3, norr om LUNdaVagen .........ccvuvvvneenneinnnens. 32
4.6.7 Vastra avrinningsomradena F4-F5, séder om LUNaVAGEN ..........cevvvrvvnneinnnnnns. 35
4.6.8 G. Ostra avrinniNGSOMIAAEL ....cvvuueiiriieiitieeiiiee ettt ee et e e et e e et e e et e e et eeeaanns 36
4.6.9 Norra omradet och SIUtFOrdroINING .. ....u.eeerreririeriiieeerieeereeeere e e et e eereeeenns 37
4.7 HOjdsattning och mMassbalans ........ccoviiiiiii e 39
4.8 Flodes- och fordréjningsberakningar........c.ocvoeiieiii i e 46
4.9 Gestaltningsmojligheter. ... oo e 50
5. Modelleringsresultat dagvatten- och skyfallshantering ..........ccccvieviainens 51
5.1 Dagvattenhantering .. ...o.voe i e ea 51
5.2 SKyfallsShantering. .....ovi s 53
5.2.1 Dammen i Kronetorp Park ... ...ccvee ittt re e s e e rennenneeanens 59
5.2.2 Dammen i Centrala ParkeN ......cieii i e 59
5.2.3 Ytledes avledning langs simhallen och kvarteren intill norra dammen ............... 60
5.2.4 Stdende vatten s6der om LUNAAVAGEN .......uvvvvneiiieeiiieeeeie e e e e e e e eeeans 61
5.2.5 RiskbedOmning skyfallskartering ........oovveiieiiiiii e 62
5.2.6 Skillnad nulage och framtid........coviiiiii e 64
6. Hallbart dagvattensystem ......c.cccivcvrerimrrrinsrnsesersnsesassnsesassnsnrassnnnranss 66
6.1 Dagvattenhantering inom allmanna gator .......ccoviiiiiiiiii i e 67
6.2 Rening av dagvattnet i foreslaget system ......ccoviiiiiiiiiiiiiiic 69
6.2.1 Metod fOroreningsberakniNgar ....ovui i e 69
6.2.2 Osakerheter i berakningsverktyget StormTac .....covviiiiiiii i e 70
6.2.3 Specifika berakningsforutsattningar........ocvviiiiiiiii i 70
6.2.4 RESUIEAL. ..t e 76
6.2.5 Paverkan pad MKN fOr berdrd reCiPIENt .......vu..eieeeeeiieeieeeteeeeeeeneeeseseeeeeeeeneees 78
6.3 Dagvattenhantering P& KVarterSmMark........eee.eeeeeeeeieereeeseeeeeeniessesesneeeeesneees 79
6.3.1 [ [0 gl e o] alr=1 o (o [ = 1 RS 79
6.3.2 Underbyggda iINNErgardar ..........uuueiurnieiiiieriieerieeesrie e e et e e et e s e e sareesenns 80
6.3.3 SIUENA KVaAIEEE . ottt 80
7. Konsekvenser av foreslagen dagvatten- och skyfallslosning ......ccvvcevuess 81
7.1 Atgarder pd befintligt [€dNINGSSYSLEM .....vvuriiiiriieeieetie e e e e e e e e e e reai s 81
7.2 Stora dimensioner i dagvattensystemet........cccoiiiiiiiii i 81
7.3 Konsekvenser av annu SEOME FEON ....vviieiiiiiii i e e e e aeens 81
7.4 Atgarder for att mildra samhallsekonomiska KOnsekvenser .............ceeeeevvvvnnnss. 82
7.5 Konsekvenser av etappvis utbyggnad .......cccooiiiiiiiii i 82
7.5.1 o= o] 0 I 07 PP 83

Dagvatten- och skyfallsutredning - planprogram Kronetorpsstaden

Unr 1320031577



.docx

\g_kronetor

tten_och

https://ramboll sharepoint.com/sites/kronetorpstaden/shared documents/general/dag)

7.5.2
7.5.3
7.5.4

8.1
8.2
8.3

RAMBOLL

ELapP 2030 & 2035 . uiuiieiiiie ittt ettt e e aens 83
Etapp 2040 & 2045 . .. it e 84
Etapp 2050 & 2055 . . it 85
Rekommendationer och fortsatt arbete.........ccceiiiiiiiiiiicni e sre e i i 85
GrundvattenNmMEtNINGar ..o e eas 85
GESTAIENING. .. aeas 85
Forfinad héjdsattning och masshantering........coooiiiiiiiici e 85
Bilagor

Bilaga 1 Modelluppbyggnad for Kronetorpstaden

Bilaga 2 Foreslaget dagvattensystem

Bilaga 3 Hojdsattning

Bilaga 4 Massbalans

Bilaga 5 Skyfallsresultat vattendjup (fér foreslagen 16sning)
Bilaga 6 Skyfallsresultat flodesvagar (for féreslagen 16sning)
Bilaga 7 Gestaltningsskisser

Dagvatten- och skyfallsutredning - planprogram Kronetorpsstaden

Unr 1320031577



Dagvatten- och skyfallsutredning - planprogram
Kronetorpstaden

1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte
Burlovs kommun tar for narvarande fram ett planprogram fér Burlévs nya

stadsdel, Kronetorpstaden. Detta planprogram ska, fér Kronetorpstaden, féljas av
en skelettdetaljplan och flera detaljplaner. Kronetorpstaden ar ett 100 ha stort
omrade dar potentiellt 10 500 inv@nare, skolor, férskolor, butiker, parkeringshus
och kontor kan rymmas. Enligt Burlévs kommun uppskattas 5000 nya bostdder
kunna byggas. Fér utvecklingen av omradet &r ett gront tema i fokus dar
dagvatten- och skyfallsfragor ar viktiga. Grunden fér planprogrammet &r férslaget
BurLOVE fran Nyréns arkitekter AB och Sweco Infrastruktur AB, NAI Svefa AB.
Som en del av processen i framtagandet av planprogrammet ska dagvatten- och
skyfallsfrdgan studeras. Resultatet ska sedan arbetas in i planen fér att skapa en
hallbar stadsdel.

1.2 Uppdragsbeskrivning
Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av Burlévs kommun att utreda héjdsattning

och massbalans, utbyggnad av dagvattensystem, samt hantering av skyfall inom
hela Kronetorp med hansyn till aktuellt planprogram. Resultatet ska ligga till
grund for detaljprojektering av VA-system och allman platsmark inom
detaljplaneomradet.

1.2.1 Beskrivning av arbetsprocessen
Arbetet har genomforts iterativt med flera avstdmningar med bestéllargruppen

som bestatt av Burlévs kommun och VA SYD.

Principen for omradets féreslagna utformning, flexibiliteten i planstrukturen i detta
skede samt ambition och mdéjligheter for vattenhanteringen har diskuterats och
forankrats i bestallargruppen genom hela arbetsprocessen.

I ett forsta skede togs ett férslag pa héjdsattning av marken samt ett forslag till
dagvatten- och skyfallshantering fram utifr@n en illustrationsritning dver
programomradet. Detta férslag arbetades in i en hydraulisk modell (MIKE Flood)
for hela omrédet. Modellresultatet 18g sedan till grund fér en diskussion som
mynnade i férandringar och kompletteringar av férslaget. Denna rapport redovisar
det slutgiltiga resultatet for den senaste Illustrationsplanen och DP Kronetorp

Park 2.
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2. Forutsattningar

2.1

Forutsattningar for dagvatten och skyfall

Forutsattningarna for dagvattenhanteringen i planomradet &r framtagna utifran
publikationen Dagvattenstrategi fér Burlévs Kommun som antogs 2015-11-16.
Aven Svenskt Vattens publikationer; P110 Dimensionering av allménna
avloppsledningar, P105 H&llbar dag- och drénvattenhantering och P104
Nederbérdsdata vid dimensionering och analys av avloppssystem riktlinjer har
anvants vid framtagandet av lampliga dagvattenhanteringsmetoder.

Enligt Burlév Kommuns dagvattenstrategi bor nya omrdden planeras utefter
foljande principer:

Omraden med &versvamningsrisk och instdngda omraden ska inte
bebyggas om det inte finns speciella skl och da kréavs speciella dtgéarder
I planarbetet ska mark avsattas for att skapa forutsattningar for en
fungerande dagvattenhantering

Sakra vattenvagar ska skapas genom en val bearbetad hdjdsattning
Dagvattenanlaggningar ska i forsta hand utféras som 6ppna anldggningar
och integreras i samhallet

Utformningen ska ta hansyn till biologisk mangfald, gynna
ekosystemtjanster och vara estetiskt tilltalande.

Utformningen ska vara sddan att risken fér olyckor minimeras, samt drift
och underhall underlattas.

Dagvattensystemet ska utformas sd att sa stor del av féroreningarna som
madjligt kan avskiljas under vattnets vag till recipienten

Séakra vattenvégar ska skapas, genom val genomarbetad héjdséttning, sa
att skador pa byggnader och andra viktiga funktioner minimeras.

Projektspecifika forutsattningar for dagvattenutredning som ska beaktas ar:

Byggnader ska placeras pa héjdpartier och grénytor placeras i 18gstrak.
Avrunna dagvattenfléden ska begransas.

Férdroéjningen av dagvattnet anpassas till kapaciteten i recipienten.
Korsningspunkter av stdrre betydelse, exempelvis Lundavagen, ska tydligt
beskrivas.

Exploaterade omraden ska planléggas pa ett sddant satt att
dagvattenfléden stoérre &n dimensionerade ej blir stdende pa platser dar
det kan uppkomma skada p& byggnader eller ménniskor, oldgenheter och
ekonomiska varden riskeras.

Ledningsrér i omradet ska dimensioneras s att ett 10-8rsregn med
klimatfaktor ska kunna avledas utan att trycknivan dverstiger
ledningshjassa. Foér 30-8rsregn med klimatfaktor bor trycknivan inte
dverstiga markytan och i de fall dar detta inte uppnds bor det sakerstéllas
att dagvatten sakert kan avledas ytledes till brunn nedstréms alternativt
till recipient.
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o Dimensionering av fordréjningsmagasin ska géras for 10-arsregn med
maximalt vattendjup p@ 1 m och flacka slanter med minst 1:5 lutning. Vid
planering for brantare kanter kommer eventuellt racken behdvas.

e Omradet har tre férbindelsepunkter som ska anvandas for att avleda
dagvatten. I Figur 1 visas forbindelsepunkt A, som &r en befintlig ledning
inmatt till ca +3,04 m, och punkt B, som ar en ny utloppsledning som
planeras ligga pa +2,57, bada ansluter till Alnarpsan. Den tredje
forbindelsepunkten &r ansluten till befintligt dagvattensystem i omradets
sydligaste del (C).

o Dagvattenflédet till forbindelsepunkterna far inte éverstiga 1,5 I/s ha.

e FoOrdrojningsytor kan forslagsvis utformas som multifunktionella ytor. De
skall helst vara anlagda med gras i slanter och botten for infiltration och
enkel skotsel. Dessa ytor ar speciellt viktiga for skyfallshantering.

e Dimensionerande regn for skyfallsmodelleringen &r ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,3.

e Den planerade framtida héjdsattningen ska kunna hantera ett 100-ars
regn sa att skada vid skyfall undviks inom eller utanfér omradet.

‘.\‘ HEEE ) ‘.
st O
A0 )W
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Figur 1. Anslutningspunkterna A och B till Alnarpsén visas i omr8dets norra del och
anslutningspunkt C till VA SYDs dagvattensystem.

2.2  Krav pa rening av dagvatten
Fran och med arsskiftet 2018 till 2019 har 5 kap 4 § MB tillkommit som innebér

att en myndighet eller kommun inte far tillata nya eller férandringar av
verksamheter som ger upphov till 6kad férorening eller stérning som innebar en
forsamring av vattenmiljon eller d&ventyrar méjligheten att uppna status enligt en
miljokvalitetsnorm. For att bedéma risken for detta utférs féroreningsberakningar
for forandrad markanvéndning och féreslagna atgarder.

Kronetorp 1:1 ligger inom Alnarpsans avrinningsomrade (ytvatten) och delvis éver
Alnarpsstrommen (grundvatten).

2.3 Forutsattningar for hojdsattning och massbalans
Hojdsattningen som tas fram ska ligga till stéd for planprogrammet. Hansyn ska

darfor tas till det planerade gatusystem, VA-ledningar, tillganglighet,
underjordiska garage och utbyggnadsriktning.

Ett av malen fér Kronetorpstaden ar att det ska finnas god tillgénglighet fér gang-,
cykel-, kollektiv-, och biltrafik. Krav pa tillgdnglighet ska uppfyllas vid héjdsattning
och ska tilldta rimliga nivaskillnader vid konstruktion av gator och byggnader inom
kvarter och gator.

Massbalans ska, i méjlig utstrickning, efterstrévas inom projektet. P& hdrdgjorda
ytor och tomtmark ska all matjord banas av. P& gronomraden ska matjord endast
banas av om massbalansen och hdjdsattningen kraver det.

Terrassering av tomter ska ske till niva for allman platsmark och med lutning som
tilldter avrinning och bortledning av vatten. Ledningars l&ge och tackningskrav ska
tas i beaktning for terrassytornas lage i hojd.

2.4 Underlag
I denna utredning har féljande underlag anvants:

e Planprogram Kronetorpstaden, Godkannandehandling 2020-04-14

e Kronetorp_lllustrationsplan, mottagen 2021-12-06

e Primarkarta, Metria 2017-11-17

e PM Geoteknik, Kronetorp Burlévs kommun, Rambdll, 2013-09-20

e Dagvattenstrategi for Burléovs kommun, 2015-11-26

e Underlag till tillstdndsansokan, yt- och grundvattendtgarder Flackarp-Arlév
fyra spar, bilaga B Teknisk beskrivning. Trafikverket, 2016-05-09

e Hoéjddata, laserscanning fran Lantmateriet (Hamtad fran Scalgo,
Sweden/Skog/Buildings 2022-01-11)

e VA-karta fran ledningskollen, VA SYD 2021-10-04

e Relationsritningar dver trafikplats Kronetorp, Trafikverkets arkiv
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e Léansstyrelsen, dikningsféretag i Skane

e Plankarta nytt badhus 2018-10-17, erhllet 2021-09-29

e Inmaétning av brunnar (akerdranering/dikningsféretag) 2018-01-10

e Underlag fran Skanova, Kraftringen, Eon, Tele2 och TRV fran 2017-12-07
e Tidigare Oversiktliga utredningar gallande héjder, Vectura 2013-09-13

o Oversiktlig dagvattenutredning, VA SYD erhallen 2017-11-17

e Skisser dver forslag till forandringar av planbilden, Burldvs kommun

e Trafikutredning, Ramboll 2018-10-16

e VA SYDs skissprojektering av ny spillvattenledning, erhallen 2020-08-27
o Inmétning av Akarp 9:9, erhdllen 2021-02-16

e Geotekniskt utldtande (2010-05-17), erhdllet 2021-09-29

e Kronetorp Park 2, dwg, erhdllet 2022-03-16

3. Befintliga forhallanden

3.1 Omradesbeskrivning
Kronetorpstaden ligger i Burlévs kommun pa fastigheterna 9:1, 17:1, 17:2, 1:1,

1:7-16 och omfattar ca 100 ha. Planomradet avgrénsas i sydvést av
Kronetorpsvagen, i sydost av E22, i nordést av E20 och i nordvast av Sodra
stambanan. Figur 2 visar planomradet.
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Figur 2 Planomr8det, alternativet utan bollplaner (Planprogram Kronetorpstaden

2020).
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Kronetorpstaden planeras byggas mellan Akarp och Arlov i Burlévs kommun for
att bygga samman de tva tatorterna. Programomradets lage i Burlévs kommun
visas i Figur 3.

[\karp

Arlov

Sources: Esri, HERE, DeLorme, USGS, Intermap. INCREMENT P, NRCan, Esri Japan, METI, Esri China (Hong
Kong), Esti Korea, Esri (Thailand). Mapmylndia, NGCG, @ OpenStreetMap contributors, and the GIS User

G Omradesgrans

Figur 3. Programomr8dets ldge mellan tétorterna Akarp och Arlév i Burlévs
kommun.

3.2 Topografi och markslag

Ytorna inom planomradet bestar idag till storsta delen av 8kermark. Det finns
dven skogsomraden, samt en del bostéder, verksamheter, idrottsplatser och
stallverk. Markytan inom omradet lutar generellt frdn korsningen av E22 och E6 i
dster ned mot Sédra stambanan i nordvast. Omradet séder om Kronetorps Park
lutar séderut. Hogsta nivan inom planomradet i dster &r +17 m, och lagsta niva i
nordvést &r +4 m. De befintliga markh&jderna frén innan byggnationer av det nya
badhuset och Kronetorp park visas i Figur 4.
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(m) <
High : 30,2101

Low : 0,934264|

Figur 4. Befintliga markhdjder.

3.3 Geologi, geotekniska forhadllanden och hydrogeologi
Féljande beskrivning av de geologiska och geotekniska férhallandena inom

utredningsomradet &r i huvudsak hamtad fran PM Geoteknik (Rambéll,
2013-09-20). De ytliga jordlagren utgérs huvudsakligen av lermoran, men aven
ndgra omraden med postglacial sand och lera. Jordlagerfsljden bestar till stérsta
del av organisk jord pa en dvre morén som underlagras av en undre moran.
Mellan den 6vre och undre moranen férekommer ofta men inte alltid sediment.
Organisk jord utgérs framfor allt av sandig mulljord med 0,2-1,0 m maktighet
(median 0,3m).

Ovre morén utgérs foretradesvis av siltig sandig mordn med mycket hég
héllfasthet. I enstaka fall saknas den évre moranen och i dessa fall fdrekommer
sediment mellan den organiska jorden och den undre morénen. Undre moran
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utgérs nastan uteslutande av lermorén med mycket - extremt hég hallfasthet till
undersokt djup; som mest 5,5 m. Sediment férekommer som siltig lera, siltig
sand, grusig sand och ren sand. Méktigheten varierar fr&n ca 0,1 m upp till 2,8 m.
De stdrsta maktigheterna har patréffats dér den dvre moranen saknas, d.v.s. dar
sedimenten férekommer direkt under den ytliga organiska jorden. I en av
undersékningspunkterna (nr R1337) i nordvést har torv patréffats, bade i fyllning
och naturligt lagrad, ned till 2,5 m djup.

Hydrogeologiska férh8llanden

Grundvattenytan har observerats i installerade grundvattenrér pa 0,2-1,6 m djup.
Fria vattenytor i 6ppna skruvprovtagningshal har noterats pa 1,3-3,4 m djup,
motsvarande nivaer +3,2 - +15,3. Genomslappligheten i befintliga sediment
bedéms generellt vara 18g, undantaget de ldgen dar det férekommer grévre
sediment.

Befintliga vattenbrunnar

En sokning i SGUs brunnsarkiv visar att det inom utredningsomradet inte finns
ndgra kaénda brunnar. Nordvast om utredningsomradet (pa ett avstdnd av ca 200-
400 meter) finns det ett fatal bergborrade brunnar. Det géller tvd brunnar for
vattenférsérjning samt en brunn av okand anvandning. Pa lite stdrre avstand finns
fyra energibrunnar. Avstandet till de tva i nordost &r ca 400 m och till de tva i
sydvést ar avstandet ca 700 m. P3 avstand stérre &n 700 m finns ytterligare nagra
brunnar. Iakttagen grundvattenniva i brunnarna i SGUs brunnsarkiv varierar fran
artesiskt till 8 m u markytan och brunnarnas djup &r mellan 50 och 240 m. D3
brunnarna ar djupa, bergborrade brunnar som har tata foderrér genom jordlagren
ar det inte sannolikt att de kommer att pdverkas av planerad byggnation.
Magasinet brunnarna hamtar sitt vatten ifran ar inte beroende av
grundvattenbildningen inom utredningsomradet.

Dagvatten- och skyfallsutredning - planprogram Kronetorpsstaden

Unr 1320031577

9 av 86



i . / : 7
g‘:l/ == ]‘ﬁ; Burlévs egnahen |

Figur 5. Utsnitt ur karta fr8n SGUs brunnsarkiv. Fyrkant=energibrunn, ring=brunn
med okédnd anvédndning, droppe=vattenforsérjning.

3.4 Recipienter och MKN

3.4.1 Alnarpsan
Alnarpsan ligger i planomrddets norra kant. Alnarpsan &r ca 9 km 18ng och det

totala avrinningsomradet till 8n &r ca 2 140 ha. Markanvéndning inom
avrinningsomradet for an ar ca 60 % jordbruksmark och naturmark, och 40 %
exploaterade omraden.

Alnarpsan omfattas av miljékvalitetsnormer (MKN). Idag bedéms den ekologiska
statusen vara D§lig (2022-05-20). Bedémningen baseras pa att den kemiska
kvalitetsfaktorn fér naringsamnen bedémts som dalig framst med avseende pa
fosfor och kvave samt ns hydromorfologi. Den kemiska ytvattenstatusen ar
klassad till Uppnr ej god status (2022-05-20) p& grund av hoga halter kvicksilver
och PDBE. Ovriga &mnen &r inte klassade. Kvalitetskraven fér 8n &r God kemiskt
ytvattenstatus och M&ttlig ekologisk status 2033 (2021-12-20). PBDE och
kvicksilver &r undantagsamnen och gér under mindre strédnga krav d& det inte
beddms vara tekniskt oma@jligt att minska halterna.
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Dimensionerande fléde i Alnarpsan enligt dikningsférrattning fran 1983 &r 4,8-
6,0 m3/s. An belastas &ven med dagvatten frén tatorterna Akarp, Hjérup och
Arldv, vilket gor att flodetopparna ibland kan bli stora. Generellt karaktariseras
Alnarpsan av ett 1agt basflode med kraftiga flodestoppar vid nederbérd. Enligt
uppgift frdn Burldvs kommun kommer Alnarpsans hégvattennivaer inte paverka
Kronetorpstaden s& lange marknivan i anslutning till &n inte &ndras.

Bilaga B2 Alnarpsan Driftskede

i

Se bilaga B1 for
dikesdragning under
byggskedet.

Se bilaga B3 for
typsektioner langs an

Se bilaga B4 for
profilritning langs an

—— Sparomrade, slutiage
Alnarpsan slutiage
Alnarpsan, nulage

Figur 6 Skiss éver planerad omledning av Alnarpsén.

3.4.2 Alnarpsstrommen
Norra delen av Kronetorp 1:1 ligger inom grundvattenférekomsten

Alnarpsstrémmen. Géallande MKN s &r bade kemisk och kvantitativ status bedémd
som god for grundvattenférekomsten.

Eftersom marken bedéms utgdras av framst lermorén och infiltrationsformagan i
marken &r begransad kommer dagvatten formodligen inte att paverka
grundvattnet i omrddet ndmnvart. Férdréjningsmagasin som planeras i omradet
bér dock ldggas 6ver grundvattenytan sa att risken for paverkan blir s3 liten som
majligt.

3.5 Befintliga ledningar
Inom omradet finns delvis utbyggt ledningsnat for spill-, dag- och dricksvatten.

Det nybyggda badhuset &r anslutet till kommunalt VA. Bostadsomradet i den norra
delen av omradet &r anslutet till det kommunala drickvattennatet. Norr om
féregdende namnda bostadsomradet ligger en dagvattenledning som tar
véagdagvatten frén de nordvéstra delarna av trafikplatsen Kronetorp N, ledningen
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mynnar i Alnarpsan. Kronetorp Park tillsammans med 4 huskroppar i den sbdra
delen av omradet ar anslutet till kommunalt VA.

Befintliga VA-ledningar visas i Figur 7.

Figur 7 Befintliga VA-ledningar inom utredningsomr8det. Grént =
dagvattenledning, rétt = spillvattenledning och bldtt = dricksvattenledning

3.5.1 Brunnar for dkeravvattning

Under ett faltbesdék 2017-12-05 noterades aven ett antal brunnar tillhdrande ett
system som troligtvis anvands fér 8keravvattning. Méjligen &r ocksd
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vagavvattningen fran en del av Lundavdgen ocksa ansluten till brunnarna.
Brunnarna visas i Figur 8, och mattes in av VA SYD under januari 2018.

LS
165 ~ a-82
¢a+158758
|
6
7.8 __ 199 lj 9
Lt e 2128
s
2m 0,95
ca+ 1.06 ¢a + 97377

1,25
. ca +9,54
| 2,05

a+ 8,75

Figur 8. Inmé&tta brunnar med riktningsvisning fér anslutande ledningar.
Brunnarna ligger p8 sidorna av Lundavédgen néra infarten till befintlig bebyggelse.

Férutom VA-ledningar finns inom omradet el-, tele-, gasledningar och fiberkablar
utbyggt till den befintliga bebyggelsen. Sydvast om omradet finns ocksa en
telekabel. I dstra kanten av omradet passerar en luftledning genom omradet. Det
finns eventuellt planer pa att forldagga ledningen i mark.

3.5.2 VA Kronetorp Park
VA SYD ansvarar for ledningar samt dagvattenhantering pa allméan platsmark. Ett

strdk med VA-ledningar ligger i den markvég som blir gc-vég och som ligger i
nord-sydlig riktning direkt véster om Kronetorps gdrd. Dagvattenledningen, D800,
ansluter dagvatten fran stor del av Kronetorp 1:1, med undantag fér omrade for
bullervall i norddst.

Ett fordréjningsmagasin &r anlagt av VA SYD i sédra hérnet av omradet, norr om
den befintliga dammen. Magasinet fordréjer volymen vid ett 10-ars regn fran
detaljplaneomradet for del av Kronetorp 1:1 m fl Kronetorps gard, med
avtappning pa 1,5 I/s*ha ut frdn magasinet. Vid dimensionerande regn kommer
vattenytan i fordréjningsmagasinet stiga 1,5 m i magasinet till +9,94 vilket
innebéar att dagvattensystemet d@ kommer att std damt upp ca 140 m i
stamledningen under gc-vagen. Férdréjningsmagasinets utformning visas i

Figur 9.
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Figur 9 Anlagt férdréjningsmagasin i omrédets sédra hérn.
3.6 Befintlig avvattning

3.6.1 Avvattning av befintlig infrastruktur
Avvattning av befintliga gator i omradet sker till stérsta delen via diken vars

I&gpunkter avvattnas med dagvattenbrunnar och vidare till ledningssystem. Gator,
markytor och tak vid det befintliga badhuset och vid Lidl avvattnas till kommunens
dagvattensystem. E6, E22 samt tillhérande p&- och avfartsramper avvattnas via
diken till Trafikverkets dagvattenledningar.

Befintlig akermark avvattnas via tackdikningssystem till dikningsfoéretaget, se
vidare 3.6.2.

3.6.2 Dikningsforetag
Ett dikningsféretag fr&n 1935, "Dikningsféretag av Burlév Kronetorp”, passerar

genom planomradet. Dikningsfoéretagets strackning och batnadsomrade visas i
Figur 10.
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-/ Kronetorp
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Figur 10. Dikningsféretag av Burlév Kronetorp (Lénsstyrelsen i Sk8ne). BI§ linje

avser dikningsféretaget och bl8prickat omréde, inringat med svart linje, avser
b8tnadsomridet fér dikningsféretaget.

>

Som framgar av figuren korsar dikningsforetaget trafikplats Kronetorp. I samband
med byggnation av trafikplatsen paverkades dikningsféretaget. I erhallet
ritningsunderlag éver trafikplatsens avvattning kan man félja vad som troligen ar
dikningsféretagsledningen in i trafikplatsen frén éster och till innan korsningen
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med E6. Darefter visar underlaget att ledningen inte leder vatten in i
Kronetorpstaden, se Figur 11.

ledning visar dikningsféretagsledningen som i trafikplatsen &r markera avstdngd
mot véaster. Avstdngningen visas med rott streck.

Inom planomradet &r dikningsforetaget ett cementrér med dimension 6-15 tum
(motsvarande ca 150-380 mm) och med flertalet brunnar pa striackan. Brunnarna
i 8kermarken &r inte synliga i falt vilket troligen beror pa att betickningen ligger
pa plogfritt djup. Dikningsféretagets profil visas i

Figur 12.
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Figur 12. Profil fér dikningsféretag, hdmtat frdn dikningsféretagsakten. I
ldngdmétningen markerad med svart pil, korsar dikningsféretaget Lundavégen.

Enligt dikningsforetagets akt ar systemet ursprungligen dimensionerat for ett
normalt flode pa 1 I/s*ha.

Dikningsféretaget kommer att avvecklas néar akrarna exploateras.

3.7 Ytavrinning och instdingda omraden
For att utreda de befintliga rinnvégar och instdngda omraden som finns i

utredningsomradet har en hydraulisk modell fér skyfallskartering tagits fram. For
mer detaljer géllande modellen, se Bilaga 1. I Figur 13 visas resultatet fran
skyfallskartering for befintligheten vid belastning av 100-a8rsregn med klimatfaktor
1,3. Ett schablonavdrag motsvarande ett 10-arsregn har gjorts for att
representera infiltration. Maximalt éversvamningsdjup vid skyfall visas till vanster
i figuren och flddesvagar till hdger. Resultatet visar att en stérre del av omradet
idag avrinner norrut mot Alnarpsan. Oversvdmningsytor bildas i Iagpunkter spritt
dver omradet och en betydande éversvdmningsyta forvantas bildas mot jarnvagen
innan vattnet nar Alnarpsan.
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Figur 13. Resultat fr8n skyfallskartering nuldge, 100-8rsregn med klimatfaktor 1,3
med avdrag fér 10-8rsregn. Figuren till vdnster visar maximalt vattendjup och
figuren till héger flbdesvégar.

4. Framtida forhadllanden

4.1 Utbyggnad Kronetorpstaden
Kronetorpstaden beraknas ge upphov till 10 500 nya invénare, skolor, férskolor,

kontor, butiker, parkeringshus och badhus. Visionen fér stadsdelen ar att skapa en
attraktiv plats med nara till koppling till Burldvs station och centrum, Arlévs
foretagsby, Svenshog och Akarp. Boendena kommer att bestd av flerfamiljshus
med samverkande smakvarter med trivsamma gardar. Hojden pa byggnaderna
kan variera fran 2 till 6 vaningar, och bottenv@ningarna léngst de storre gatorna
kan anvandas till butiker och kontor. Aven skola och badhus planeras i omradet.

Mitt i omradet planeras en central park. I kanten av omradet, mot E22, E6 och
Sddra stambanan planeras Vallparken. I denna park ska en vall med
kompletterande 6vre bullerplank mot kérbanan byggas. Ett nat av gronstruktur
ska hdlla samman omradets olika delar. I detta nit ingar &ven dagvatten- och
skyfallshantering.

I delar av Kronetorpstaden dér samlad parkering krévs foreslds parkeringshus
ovan mark, d& underjordiska parkeringar &r kostsamma och kréver ytterligare
konstruktioner fér gérdsplantering och dagvattenhantering.

18 av 86

Dagvatten- och skyfallsutredning - planprogram Kronetorpsstaden

Unr 1320031577



4.2 Framtida spillvattensystem
Ett framtida ledningssystem for spillvattenférsérjning for omradet utgor en

ytterligare forutsattning for dagvattensystem och hdjdsattning. Samordning har
skett med VA SYD kring en anpasshing av utformningen till deras projektering av
detta spillvattennit. Det finns begransat med kapacitet séderut och darfor skall sd
mycket som mdjligt ledas norrut till ABMA-ledningen, se Figur 14. Det gor att det
finns mycket liten méjlighet for att lagga dagvattenledningarna djupare.
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Figur 14 Schematisk férldggning av ny huvudledning for spillvattnet som ansluts
till ABMA-ledningen i norr i tjock streckad linje. Réda pilar visar ténkta lokala
spillvattenledningar. (Bild fr8n Planprogram Kronetorpstaden 2020)
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4.3  Flackarp-Arlov fyra spar
I anslutning till Kronetorpsvagen anlaggs fyrsparsjarnvag mellan Flackarp och

Arlév. Jarnvagsutbyggnaden utgor en forutsattning for utbyggnaden av
Kronetorpstaden och ska sta klart december 2023. Jarnvégens planerade nivaer
ligger pa runt +6,5 langs med Kronetorpsomradet. I norr mot Akarp till dyker
jarnvagen till nivd ca +3,9 for att passera under E6. I samband med
jarnvagsutbyggnaden byggs Alnarpsans strackning om.

4.4  Trafikutredning
Exploateringen i Kronetorpstaden innebéar ékade trafikfléden till och fran omradet.

De okade lokala trafikflodena, hastighetsnedsattningar samt nya korsningar och
ny utformning av Lundavagen innebar 6kade restider och darmed minskad
genomfartstrafik p& Lundavagen. Forare véljer darfor alternativa rutter, dels lokalt
inom Kronetorpstaden, dels 6vergripande trafik exempelvis mellan Malmé och
Arlov.

Slutsatsen fran analyserna blir darfor att atgarderna i framtidsscenariot réacker for
att trycka bort genomfartstrafik, fran Lundavdgen och Kronetorpsvégen, till stérre
vagar som inte ar lika kapacitetskansliga. Lundavégen far darigenom en funktion
som uppsamlingsgata istéllet for genomfartsgata och korsningen mellan
Kronetorpsvagen och Lundavagen belastas inte av odénskad genomfartstrafik.

4.5 Utformning av programomrade
Illustration 6ver den framtida utbyggnaden av Kronetorpstaden har legat till grund

for utredningarbetet. Alternativa planforslag utan fotbollsplaner finns och har
tagits hansyn till i utredningen. Gréna markeringar i planskissen ar ytor som
avsatts for dagvattenhantering. Ett ledningssystem kommer att leda dagvattnet
till dammarna, se Figur 2.

4.6 Struktur/princip for dagvatten- och skyfallshantering
Dagvatten fran utredningsomradet foreslds omhéandertas i ett ledningssystem som

leder mot 6ppna dammar for férdréjning.

Figur 15 visar en oversikt 6ver det foéreslagna dagvattensystemet.
Dagvattensystemet som féreslagits beskrivs mer i detalj under respektive
avrinningsomrade/delomrade.

For delar av programomradet foreslds dagvatten fordréjas lokalt i
dagvattendammar. Férdréjningsdammarna dimensioneras for fordrdjning av ett
10-8rsregn vid 1 meters vattendjup, med braddningsutlopp som méjliggor saker
avledning av ett 100-8rsregn mot éversvamningsytor. For de omrdden dér det ej
finns tillrackligt med yta foreslds dagvatten ledas oférdréjt mot en stérre
samlande férdréjningsanlaggning i norr.
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oo Dagvattendamm

Oversvamningsyta

—— Dagvattenledning
M Vattengdng dagvattenledning \\

Fladesrikfning dagvaftenledning

Figur 15. Oversikt éver dagvattensystem. Pilar visar flédesriktning. BI§ yta
markerar yta for férdréjning, grén linje markerar dagvattenledning, lila linje
markerar delavrinningsomriden.

4.6.1 Sddra avrinningsomradet — Kronetorp park
Det sédra avrinningsomradet foreslds utformas for att hantera sitt eget dagvatten

och skyfall inom avrinningsomradet. Dagvatten frén de planerade kvarteren
omhandertas i dagvattenledningar som leder till ett magasin for fordréjning.
VA SYD har byggt ett VA-strdk i dstra kanten av Kronetorp 1:1 samt en

21 av 86

Dagvatten- och skyfallsutredning - planprogram Kronetorpsstaden

Unr 1320031577



dagvattendamm dar dagvattnet férdréjs innan anslutning till befintligt
dagvattensystem. Dammen kommer att behdva forstoras i samband med vidare
utbyggnad av omradet. Dagvattendammen planeras utformas med vattenspegel.

Avrinningsomradet till den sédra dammen &r 8,1 ha, med en avtappning pa
1,5 I/s ha. Dammen foreslds ha en permanent vattenyta pa +8,45 och en niva pa
omgivande mark pa +11,0.
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Figur 16. Féreslaget dagvattensystem i sédra avrinningsomr8det.

Figur 17 visar en inspirationsbild for utformning av den sédra dammen. Dammen
kan utformas for att passa in i den stadsmassiga miljon, samtidigt som den kan
bidra med hogre rekreationsvarden. Exempelvis kan slanterna anpassas for att
kunna utnyttjas som sittplatser.
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Figur 17. Inspirationsbild fér utformning av den s6dra dammen. Foto av Ramboll,
miljé finns i Helsingfors.

4.6.2 Mittstrdket norr och séder
Det mittersta straket har delats upp i tva avrinningsomraden norr och séder om

Lundavdagen, se Figur 18.

Omradet bestar av kvartersmark och genomskérs av ett grénstrak som foreslas
anvandas for dagvatten- och skyfallshantering. Héjdsattningen och utformningen
av dagvattensystemet styrs av Lundavagens hojder, kvartersstrukturen och
riktlinjer kring sldntlutning. Dagvatten fran kvarteren féreslds omhéndertas via
dagvattenledningar. D3 grénstraket ar relativt smalt &r det inte méjligt att
utforma ett 6ppet fordréjningsmagasin som ar tillrackligt djupt for
dagvattenledningarna ska kunna ha sitt utlopp hit. Darfor féreslds en utformning
med stegvis fordrdjning i braddningsmagasin, enligt féljande princip:

 Dagvattnet i avrinningsomradet tas omhand i ledningar som samlas i en

storre ledning som leder hela vagen till den stora dammen vid jarnvagen.

« Ovanpa ledningen anldggs éversvamningsytor/braddningsmagasin pa tre
platser som i & 1 m djup fr&n omgivande marks ldgsta héjd.

« Dagvattenledningen ligger pa sddant djup att tdckningen nar den passerar
under magasinen inte ar ett problem.

e Nar dagvattenledningen passerar ett braddningsmagasin stryps flodet till
1,5 I/s*ha s3 att det uppstréms anslutna avrinningsomradets fléde
regleras. Vid strypningen trycks vattnet upp i braddningsmagasinet.
Eftersom braddningsmagasinen ligger i serie pa dagvattenledningen sker
flodesregleringen vid braddningsmagasin 2 fér det pa stréckan mellan
magasin 1 och 2 anslutna flédet samt att det redan reglerade flédet fran
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magasin 1 tilldts rinna igenom. Vid magasin 3 regleras flédet pa samma
satt.

« Braddningsmagasinen &r utformade sa att nar vattnet stigit 1 m upp kan
bréddning ske pa ytan i gronstrdket mot stora dammen.
Braddningsstraket ligger p& dagvattenledningen och leds via en trumma
under Lundavéagen. Braddningsstrakets sektion &r utformad for att
tillsammans med den underliggande ledningen kunna avleda ett 100-
arsflode.

« Braddningsmagasinen klarar att férdréja ett 10-8rsregn utan att vattnet
braddar i braddningsstraket. Vid ett 30-arsregn sker en liten mindre
braddning pa ytan.

e Vid ett 100-3rsregn sker braddning fran alla dammar via ytan mot stora
dammen.

Figur 18 visar en 6versikt 6ver foreslagen l6sning, principen for utformningen av
systemet illustreras i Figur 19.
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Figur 18. Oversikt av féreslagen dagvattenhantering i mittstréket. Grén linje
dagvattenledning, lila linje = avrinningsomréde, bl§ yta = magasin, bl§ text =
vatteng8ng, svart text = ledningsdimension, grén text = strypt utfléde. A, B, C

beskrivs nedan.
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—

Figur 19. Princip fér utformning av brdddningsmagasin i mittenstr8ket.

Totalt foreslas tre braddningsmagasin i mittstraket, se markeringar A, B och C i
Figur 18. Berdaknade volymer for respektive magasin ar 1 120 m3 fér magasin A,

2 500 m3 fér magasin B och 1 230 m3 fér magasin C. Det braddade flodet fran
magasin B foresl3s ledas under Lundavégen i en grund, bred kulvert, 0,5 m djup
och 4 m bred. Kulvertens breda, grunda utformning ar vald for att mojliggéra
passage under Lundavagen med tillracklig marktackning. Som alternativ méjlighet
till passage anlaggs en bro eller flera mindre rorledningar som ger det totala
flodesbehovet tillsammans.

Samtliga braddningsmagasin kan utformas som multifunktionella ytor.
Braddningen upp i ytan kommer statistiskt att ske varje &r men med en mycket
grund éversvamning som beroende p& hur ytan utformas skulle kunna styras till
att inte ticka hela ytan. Ytan kan ocksa draneras for att snabbare torka upp efter
bréddningen s ldnge draneringens kapacitet inte éverstiger 1,5 I/s*ha.
Dréneringen kan anslutas till den djupare liggande dagvattenledningen da det ror
sig om ett relativt litet fléde.

Hoéjderna inom omradet anpassas for att vatten ska rinna ytligt mot gronstraket
vid skyfall. Lundavagens hojder ar en styrande férutsattning for héjdsattningen.

Utloppsledningen behdver studeras narmre i senare skede, om det skall byggas
ett dike som ansluter till den stora dammen eller om ledningen skall férléngas.

4.6.3 Ostra striket
Avrinningsomradet for det 6stra straket omfattar 12,4 ha. Omradet angrénsar till

den planerade bullervallen dar det foreslas ett blatt strak. Dagvatten fran
kvarteren foresl8s omhandertas i ledningar som leder mot en dagvattendamm i
omradets norra del. Dagvattendammen planeras utformas med vattenspegel.
Totalt berdknas 3 000 m3 behéva omhandertas fran omradet vid ett 10-8rsregn
och 13 700 m3vid ett 100-3rsregn, fér berdkning av dammvolymer se Tabell 2.
Omradets befintliga 18gpunkt planeras fyllas upp och bli kvartersmark, en ny
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l&gpunkt féreslas strax syddst om den befintliga. Hojds&ttningen i omradet styrs
av den planerade bullervallen, héjderna vid den intilliggande Lundavagen samt
riktlinjen om maximal slantlutning pa 1:6. Med givna férutsattningar &ar det ej
mojligt att skapa plats for hela den erforderliga férdréjningsvolymen vid den
planerade I&gpunkten. Fér detta omrade har darfor ett tillvdgagangssatt valts dar
en s3 stor volym for vattenhantering som méjligt skapas. Ett tydligt strak for
skyfallsavledning skapas mellan kvarteren och bullervallen i form av ett svackdike,
Figur 20. Svackdiket ar en bottenbredd pa 0,5 m och slantlutningar 1:6.
Bullervallen som visas i figuren ar 6 meter hég mot vagbanan, slanten ar 1:2 mot
végen 1:6 mot omradet.
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Figur 20. Dagvattensystem i nordéstra striket.

Nar dagvatten fr&n dammen braddar leds det ytligt 8t nordést. Vatten passerar
under Lundavégen i en grund kulvert som mynnar i det norra straket.

Figur 21 ger inspiration fér utformning av skyfallsstraket. Straket kan ha flacka
slanter och utformas som en del av gronytan.
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Figur 21.Inspirationsbild fér utformnings av dike/str8k fér skyfallshantering frén
Augustenborg i Malmé (Foto: Ramboll).

4.6.4 Norra straket
Detta omrade foreslds utformas for att omhénderta sin egen dagvatten- och

skyfallsvolym. Totalt behdver 1 600 m® omhéndertas vid ett 10-3rsregn och

11 200 m?3 hanteras vid ett 100-8rsregn. Dagvatten fran kvarteren féreslas
omhéndertas i ledningar som leder mot en dagvattendamm i omradets norra del.
Dagvattendammen planeras utformas med vattenspegel.

Ett tydligt strdk for avledning av skyfall frdn bade det 6stra och norra straket
skapas i omradets nordéstra del dar bullervallen méter omradet som ska
bebyggas. Straket kan ligga pd ledningsstraket och leder vattnet till
dagvattendammen dar dversvamningsyta skapas. Ytan utformas for att rymma ett
100-3rsregn. Utloppet fran dammen/férdréjningsytan ansluter till Alnarpsan. Det
foreslagna dagvattensystemet visas i Figur 22.

Dagvatten- och skyfallsutredning - planprogram Kronetorpsstaden

Unr 1320031577

29 av 86



Anslutning
vg ut +2,57

Botten +4,0!
Kant +6,0

s A}

: /500 mm
v".ss/f’

o

.6

|
J

va + 4,66 ‘;“v“ 150 /700 mm [ ‘
oﬂm\@dom' 'l vgs'5h /,‘
L 8 *}t 500 i ‘

Figur 22.Féreslaget dagvattensystem fér norra omridet.

Svackdiket i skyfallsstraket féreslas utformas med en bottenbredd p& 0,5 m och
slantlutningar av 1:6.

4.6.5 Centrala parken
Dagvatten fran avrinningsomradet vid den centrala parken féreslas avledas via

dagvattenledningar till den stora dammen i norr. Dagvattensystemet som avleder
vatten fran stora delar av den véstra delen av Kronetorpstaden passerar i gatan
norr om parken, se Figur 23.
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Figur 23.Fbéreslagen dagvattenhantering vid centrala parken.

Centrala parken foreslds utformas som en éversvamningsyta mot vilket vatten
frén parkens avrinningsomrade kan ledas vid ett skyfall, vilket ocks& avlastar den
stora dammen i norr. Parken ar hogt belagen jamfort med intilliggande mark,
vilket innebar att avrinningsomradet &r relativt litet.

Utformningen av éversvamningsytan i parken foreslas bestd av en 0,5 m nedsénkt
mangfunktionell yta dér bottennivdn i dversvdmningsytan i norra delen av parken

&r +8,5 och dverkanten pa éversvamningsytan +9,0. Oversvdmningsytan foreslas
kunna tappas av via dagvattenbrunnar till dagvattensystemet.

Inspirationsbild for utformning av skyfallsytan parken i den centrala parken visas i
Figur 24.
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Figur 24. Inspirationsbild fér utformning av centrala parken, fr&n Lundbeck i
Képenhamn (Foto: Ramboll).

Genom att arbeta med hdjdsattningen ar det mojligt att skapa en stor 6ppen
parkyta som vid ett skyfall kan omhdnderta stora mangder vatten. Det ar dock
viktigt att inga kanter mot gatan skapas som hindrar vattnet fran att kunna rinna
in i parken.

4.6.6 Vastra avrinningsomradena F1-F3, norr om Lundavégen
Dagvatten fran omradet féreslds ledas i ledningar mot den stora dammen. Inom

avrinningsomradena finns ej tillrackligt med yta for att anlagga ett
dagvattenmagasin. Vid den sédra réda ringen finns en lokal I&gpunkt i gatan samt
en spillvattenledning som begransar djupet pa dagvattenledningen och pga.
ledningen har s& stor dimension finns det sma marginaler att jobba med.

Vid den norra réda ringen leds en skyfallsvdg som begrédnsar justeringsmanen for
dagvattenledningen. Spillvattnet kommer inte kunna ledas Osterut forbi @1400
ledningen och behoéver darfor ledas séderut. For att det skall fungera behdver
spillvattenledningen ligga ovanfér @800 ledningen, spillvattnet kommer f3 en
marktdckning pa 1,2 meter men ett eventuellt garage kommer behéva pumpa sitt
spillvatten, se Figur 25.
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Figur 25. Féreslaget dagvattensystem fér de véstra avrinningsomr8dena. Réda
ringar markerar korsningar dér det &r sndvt med marktickning.
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Dar huvudledningen har stora dimensioner nedstroms behdver gatusektionen vara
minst 15 meter bred for att i framtiden kunna gréva upp den samt for att fa plats
med huvudspillvattenledningen.

Ytor som planeras fér t ex planteringar och som ligger i gaturummet foreslas
sankas ner, t ex 20-25 cm, for att mdéjliggdra en viss fordréjning/magasinering vid
ett skyfall. Dessa ytor kan ocksd anvandas foér rening av dagvatten fran
intilliggande hardgjorda ytor.

Hoéjdsattningen i omradet styrs av héjderna for Lundavagen, Kronetorpsvédgen och
jarnvagen. Malsattningen vid héjdsattning &r att en sd stor yta som méjligt ska
avrinna mot den norra dammen vid ett skyfall. Husen, vilka har fasad mot
Kronetorpsvagen kommer troligtvis utformas som suterranghus, vilket innebar att
en stor del av héjdskillnaden mellan Kronetorpsvagen och kvartersmarken kan
fangas upp av husen.

For att vatten ska avledas mot den stora dversvamningsytan vid skyfall har ett
dike skapats mellan gata/kvarter och badhuset, se Figur 26.
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Figur 26. Niv8kurvor fér planerad mark vid Burlévs nya badhus. Grén pil visar de
dike i héjdséattningen som behévs fér avledning av skyfallet mot den stora
éversvamningsytan i norr.

Dagvattnet fran det nya badhuset ar anslutet till VA SYDs dagvattenledning som
leder mot sydvast. Nar omradet byggs ut kommer VA SYDs ledning eventuellt
behdva byggas om alternativt utgd d@ nya dagvattenledningar anldggs. De nya
dagvattenledningarna leder &t motsatt hall &n den befintliga ledningen gér.

4.6.7 Vastra avrinningsomradena F4-F5, soder om Lundavidgen

Dagvatten fran de véstra avrinningsomradena séder om Lundavéagen fores|ds
ledas i dagvattenledningar mot den stora férdréjningsdammen i norr, se Figur 27.
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Figur 27. Féreslaget dagvattensystem i véstra avrinningsomrddena.

4.6.8 G. Ostra avrinningsomradet
Det 6stra avrinningsomradet bestar av kvartersmark och en 6ppen torgyta.

Omradet angransar till det norra straket och till mittstrdket. Dagvatten fran
omradet féresl8s omhandertas i ledningssystem som utan férdréjning leder mot
den stora fordrojningsdammen i norr. Utloppsledningen @1200 ligger just nu med
snadv marginal pa marktéckningen och samordning mot spillvattenledning behdver
ske vid forandringar, se Figur 28.
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Figur 28. Féreslaget dagvattensystem fér det éstra avrinningsomrédet. Réd ring
markerar ledningen med liten marktéckning.

4.6.9 Norra omradet och slutférdréjning
I norr ldngs med jarnvégen foreslas en stérre dagvattendamm for slutférdrojning

av dagvatten och skyfall frdn stora delar av det uppstréms liggande omradet.
Omrade fér magasinet utgér en naturlig 18gpunkt fér omradet. Dagvatten fran de
vastra avrinningsomradena, centrala parken och avrinningsomrade vést foreslds
ledas ofordrojt till den norra dammen. Den totala volymen som beraknas férdrdjas
inom omradet vid ett 10-8rsregn &r ca 12 000 m3. Dagvattensystemet visas i
Figur 29.
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Figur 29. Dagvattensystem vid damm och éversvdmningsyta i norr. Mérkare
bl8markerade omr8den avser dagvattenhantering och de ljusare bl§ &r
éversvdmningsomréden.

Vid ett skyfall kommer braddat flode fran mittstraket och det norddstra straket att
ledas mot den norra dammen da magasinen i dessa omraden inte kan omhanderta
hela den volym som beréknas uppsta vid ett 100-arsregn. Totalt berdknas

59 000 m3 behéva omhéandertas i norra omradet vid ett skyfall. H6jds&ttningen av
ytan i norr har utformats med hansyn till de volymer som behodver fordréjas och
de styrande hdjderna vid jarnvagen. Hojdsattningen visas i Figur 30.
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Figur 30. Héjdséttning for damm och éversvdmningsyta i norr.

Dagvattendammen foreslds ha en normalvattennivad (utloppsnivad) p& +4,0 och en
fluktuationsniva p& 1 m, vilket ger en hégvattenyta pd +5,0. Ytan runt dammen
foreslds anvandas som dversvdmningsyta och sdnkas ca 1 m jamfort med
befintliga héjder. Hogvattennivan vid ett 100-3rsregn beraknas till ca +6,0 och
jarnvagen ligger pa mellan +6,8 och +6,6 langs 6versvamningsytans utbredning.
Oversvamningsytans utbredning har maximerats fér att hela den erforderliga
volymen ska kunna omhandertas.

Dagvattendammen planeras utformas med vattenspegel vilket innebar att botten
behéver ligga ca 1 m lagre &n normalvattennivan. Fér hur dammen kan utformas
for att ge en god reningseffekt, se kap 6.2. Grundvattenytan vid dammen ligger
pd ca +3,2 - +3,9 och marken vid dammen bestar av morénlera som har 13g
genomslapplighet. Detta innebar att grundvatten sannolikt kommer att tillféras
dammen men att grundvattenflédet ar mycket litet, sarskilt i jamforelse med
utloppsflodet fr&n dammen.

4.7 Hojdsattning och massbalans

En 6versikt 6ver omrddets hojdsattning visas i Figur 31. Héjdsattningen &r
anpassad efter styrande hdjder for Lundavagen, Kronetorpsvagen, jarnvagen,
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cykelbanan séder om omradet samt héjder for den planerade bullervallen mot
E22. Med styrande héjder avses befintliga héjder p& Lundavégen och stor del av
Kronetorpsvagen samt héjder enligt erhdllet underlag fér évriga végar och
jarnvagen. I évrigt har malet varit att ny héjdsattning ska félja befintlig markniva
i sa stor utstrackning som méijligt.

Med undantag fér nagra fa gator har omradet utformats med ett langdsledsfall pa
mellan 0,5 % och 2 % pa gatorna for att klara krav pa avrinning samt god
tillganglighet. Det &r tva gator inom omradet som dverstiger intervallet for
lutningen i langdsled. 2,14 % lutning har gatan vaster om skolbyggnaden och
2,44 % lutning har gatan som ansluter till Kronetorpsvdgen, se de inringade
gatorna i Figur 31. Dessa lutningar understiger dock en lutning pa 5 %, som &r
onskvart ur ett tillgdnglighetsperspektiv.
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Figur 31. Oversikt 6ver omr&dets héjdséttning, se dven Bilaga 3. De inringade
gatorna overstiger 0,5-2% léngdslutning och den réda markeringen &r strackning
for servicevéagen till EONs planerade elcentral.

Hojdsattningen inom omradet har anpassats for att rymma de vattenvolymer som
kravs for dagvattenhanteringen och for vilka ytliga avrinningsvdgar som behéver
skapas for skyfallshantering. Den markmodell som tagits fram ar gjord med
nodhéjdséttning och tomternas nivaer har interpolerats genom att anvanda
hojderna pd gatorna runtomkring. De interpolerade héjderna skapar ett jamnt
plan mellan punkterna. Planen som bildar kvarteren har héjts upp 0,2 m for att
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skapa en oOversiktlig gatustruktur samt for att skapa en battre modell vid
skyfallsberakningar.

Elcentralen som EON planerar att anldgga i norra delen av omradet har en
vagstrackning gjorts for att nd omradet dock har i brist pa information ingen
ytterligare atgérd gjorts. Centralens exakta placering samt vdgens bredd har inte
kunnat utldsas i underlaget, vilket har resulterat i att denna del av omradet inte
kunnat projekteras vidare. Ett utrymme har skapats for att kunna rymma
elcentralen och ge férutsattningar for att vid senare tillfélle kunna projektera
delomradet ytterligare. Servicevégen stricker sig fran Alnarpsan, ldngs med vallen
och ansluter till det tredje kvarteret raknat norr ifrén, se vagens strackning i rott i
Figur 31.

Alnarpsan har skisserats upp fér hand i linje med Figur 6. Skissen éver planerad
omledning av Alnarpsan fran tidigare PM, Dagvatten- och skyfallsutredning -
planprogram Kronetorpstaden, daterat 2018-12-14 d& information for dess exakta
lage saknats.

For att kunna leda vattnet bort fran byggnaderna och ledstraket ldngs jarnvagen
har ett mindre dike mellan éversvamningsytorna i norr projekterats.

Kvarteret som anlagts i véast likt en 6 har en vall gjorts ldngs omradets sddra kant
med héjden +6,1, se det inringade omradet i bldtt i Figur 32. Upphdjningen &r
gjord for att forhindra 6versvamningar och méjliggora att bostdder ska kunna
byggas i omradet vid senare skeden. Kvarterets hérn har i markmodellen de
hojder som matts in i februari 2021.

Inom det inringade bl omradet i Figur 32 syns diket som stracker sig i mitten av
omradet och mynnar ut i den vastra dammen. Férlangningen mojliggér byggnation
av bostader i NO. En 1&gpunkt pd +6,56 har gjorts pd den korsande vagen for att
leda vattnet mot dammen vasterut.
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9.31 12,99 |
Figur 32. Detaljerad vy av utformningen i nordvéast. Projekterad vall med héjden

+6,1 samt férldngning av dike syns inringat i bI§tt samt projekterat I§gstr8k som
bildar en sk§lformad markyta syns inringat i orangea.

Ett 13gstrak med 2 dm neds&nkt mark ar projekterat och bildar en skalformad
markyta, se omrddet inringat i orange i Figur 32. Detta gér att vattnet leds mellan
de rundade kvarteren och ut mot dammen i nordvast, i riktning mot jarnvagen.
Detta strdk far inte ha ndgon kantsten eftersom flédesvégen ner till dammen da
inte kan sakerstallas.

Ett ledstrak fran fastighetsgransen och 10 m in i omradet har projekterats l&ngs
med jarnvédgen. Straket ar projekterat med befintliga hdjder men p& de platser
som hdjderna ar lagre an +6,1 har denna héjd anvants.

Den befintliga allén i 6stra delen har forléngts och ansluter till Lundavagen i vast
for att skapa ett sammanh&dngande strdk som inte funnits i tidigare markmodeller.
I anslutning till allén har ett grénomrade sénkts ner 0,3 m for att kunna samla
upp vatten.
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I Kronetorpsparkomrade har gatunatet strukturerats om och gatan som ansluter
till allén har vinklats om jamfort med detaljplanen. Féréandringen av gatans lutning
har gjorts for att skapa ett béattre flode och kunna samla s& mycket vatten som
mojligt langst ner i sdder. De stérre grénomraden langs gatorna som finns i
planstrukturen for Kronetorpspark har gjorts till svackdiken for att ge en battre
bild av hur vattnet tas omhand vid flédesberékningarna.

En troskel har gjorts langst ner i s6der for att vattnet inte ska stiga upp till de

sydligaste byggnadskropparna, se Figur 33. Troskeln har gjorts genom ett strak
som leder vattnet och binds samman med nivakurvorna langs Kronetorpsvégen
och utg6r en lutning mellan 1:6 och 1:7.

A i - \
1k N - .

Figur 33. Detaljeradbild 6ver tréskel i séder.

Massbalans har efterstravats i omradet. I kommande kapitel som beskriver de
olika avrinningsomrddena var och en fér sig visas héjdséttningen och lutningar i
omradet tydligare.

Massberakningar har gjorts fér samtliga gator, tomter och dagvattendammar i
omradet vilket syns i Figur 34 och Tabell 1. En genomsnittlig matjordstjocklek pa
0,3 m har antagits for hela omradet vid berékningarna. Terrassen &r satt till 0,6 m
vid massberakningar for kvarter och gator och 0,2 m fér parkytor. Hansyn har inte
tagits till jarnvag och vallar. For att optimera framtida massbalans kan
matjordstjockleken variera for att 6ka atgadngen av matjord och férandra balansen
mellan schakt respektive fyll.
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Figur 34. Schakt- och fyllplan, se dven bilaga 4.
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Tabell 1. Masstabell

Massor M(a::gd

Matjordsavtagning 240 000
Jordschakt

Gator 21 310

Kvartersmark 90 840

Grénytor 53 300

Totalt 165 460
Eyll

Gator 19 200

Kvartersmark 157 820
Gronytor (matjord) 16 320

Totalt 193 340
Massbalans

Underskott 27 880

Massbalansen i denna rapport jamfért med Dagvatten- och skyfallsutredning -
planprogram Kronetorpsstaden, Daterat 2018-12-14 skiljer sig. De framsta
anledningarna till skillnaden ar en utékade gatustruktur samt sankningar av den
projekterade marken pd ett flertal stéallen. Den sénkning av marken som gjorts
bidrar till en jamnare massbalans. Detta har resulterat i en férandring av
massbalansens uppdelning pa respektive post samt méngden massor.

4.8 Flodes- och fordrojningsberakningar

Figur 35 visar de avrinningsomraden som tagits fram utifran planskissens
utformning och som bade utgjort férutsattning for, och har bildats av,
hojdsattningen. Flédes- och férdréjningsberakningar samt utformning av
dagvattensystem bygger pa nedanstdende avrinningsomraden.
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Figur 35. Avrinningsomr8den fér dagvatten som ligger till grund fér vidare
berdkningar.

I fortsatt beskrivning av omradet anvédnds de bendamningar pa delarna i omradet
som visas i Figur 35.

Principen for dagvattenhanteringen &r att flera delavrinningsomraden till slut leds
till en “slutférdréjning” innan det leds ut ur omradet. I
Figur 36 visar den vénstra bilden vilka delavrinningsomraden som har samma
slutférdréjning. Vid ett skyfall &ndras den bilden igen d& t ex avrinningsomradet i
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mitten av omradet kommer att behéva bade avtappas och bradda till férdréjning
for skyfall. Principen fér skyfallets avrinningsomrade visas i hégra bilden i
Figur 36.

A A

v

Figur 36. Viénster: Avrinningsomr8den fér dagvatten. Héger: Avrinningsomréden
for skyfall.

Flodesberakningar ar gjorda for markanvandningen efter planerad exploatering.
Berakningar ar gjorda for regn med 10-minuters varaktighet och aterkomsttider
pd 10, 30 och 100 &r. Fér framtida forhallanden har en klimatfaktor pa 1,3
anvants i enlighet med Burlévs kommuns riktlinje.

For flodesberdkningarna for har rationella metoden anvants med féljande
avrinningskoefficienter fér dagvattenhanteringen:

e Tak=0,9

e Asfaltytor =0,8

e Gronomraden = 0,2

e Kvartersmark utan info om byggnader = 0,65

e Innergdrdar = 0,6

Ett 10-8rsregn med 10 minuters varaktighet ger upphov till en regnintensitet pa
296 I/s ha inraknat klimatfaktor. Detta ger ett totalt flode frdn omradet pa
15,42 m3/s.
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Vid ett 100-arsregn &r regnet sa pass kraftigt att markens infiltrationskapacitet
kommer mattas, vilket innebar att gronytor i hdégre grad kommer bidra till
avrinning. For berékning av fléden och magasinsbehov vid ett 100-arsregn har
darfér en generell avrinningskoefficient pa 0,9 anvands for hela omradet. Detta
ger en mer korrekt beskrivning av de ytor som bidrar till avrinningen. Ett
konservativt antagande om bidragande ytor ger aven en sakerhet i

dimensioneringen.

Tabell 2. Beréknade fléden fér respektive delomrdde vid 10-, 30-, och 100-

8rsregn.
Area  Avrinnings- Red. Flode 10- Fléde 30- Flode 100-
Omréde (ha) koefficient Area arsregn arsregn arsregn
(ha) (1/s) (1/s) (1/s)
A 18,13 42,91 7,78 2300 3300 10400
Bl 9,09 62,96 5,72 2200 3200 6800
B2 4,06 51,7 2,1 600 900 2300
12,43 43,96 5,47 1600 2300 7100
10,19 33,37 3,4 1000 1500 5800
7,85 59,9 4,7 1400 2000 4500
F1 3,72 55,68 2,07 600 900 2100
F2 5,6 71,12 3,98 1200 1700 3200
F3 1,57 77,12 1,21 400 500 900
F4 3,47 77,92 2,7 800 1200 2000
F4 2,37 70,57 1,67 500 700 1400
G 10,34 64,35 6,65 2000 2800 5900
H 9,44 29,25 2,76 800 1200 5400
Totalt 52 15 400 22 200 57 800

Magasinsberdakningar ar utférda med Svenskt Vattens metod V-Vt med hansyn
till rinntid. Magasinsberakningarna utgdr fran Dahlstréms formel fran 2010 som
beskriver regnintensitet fér regn med olika dterkomstid och varaktighet. Denna
formel ar giltig for regn med upp till 24 timmars varaktighet. For varaktigheter

langre &n 24 timmar anvénds istéllet Dahlstroms formel fr&n 1979 med ett Z-

vérde pa 18. Fér 10-3rsregnet blir den dimensionerande varaktigheten for

omradet 24 timmar.

D& avtappningen fran omradet &r mycket 1&g blir den dimensionerande
varaktigheten for ett 100-3rsregn mycket 18ng, vilket gor att orimligt stora
magasinsvolymer erfordras. Efter avstamning med Burlévs kommun och VA SYD

har det darfor beslutats att en dimensionerande varaktighet p& 6 timmar ska
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véljas for 100-8rsregnet. Det &r viktigt att ha i atanke att regn med langre
varaktighet kommer ge upphov till stérre éversvamningsvolymer an de som
presenteras i Tabell 3 och som anvants for dimensionering av systemet.
Berékningar visar att den dimensionerande varaktigheten fér omradet &r ca

7 dagar. Detta skulle ge upphov till magasinsvolymer som &r ca 2 génger storre
an de som presenteras nedan.

Tabell 3. Dimensionerande magasinsvolymer fér respektive delomréde vid ett 10-
8rsregn samt ett 100-8rsregn.

Magasinsvolym Magasinsvolym

Omréde 10-3rsregn 100-arsregn

(m3) (m3)
A 4200 20000
Bl 3600 10000
B2 1200 4500

3000 13700

1600 11200
E 2900 8600
F1 1300 4100
F2 2600 6200
F3 800 1700
F4 1800 3800
F5 1100 2600
G 4200 11400
H 1200 10400
Totalt 26 000 108 200

4.9 Gestaltningsmaojligheter

En gestaltningsskiss dver den norra dammen med omkringliggande ytor samt
omradet kring magasin C har tagits fram. Férslag visar hur ytorna skulle kunna
utformas for att ge mervarden 3t narmiljon utéver den tekniska hanteringen av
storm och dagvatten. D3 ytorna sallan kommer behéva hantera exempelvis 100-
drsregn kan de under mellanperioderna brukas och vara till gladje p& manga
andra sétt. Skissen aterfinns som Bilaga 7 och skall lasas som
inspirationsunderlag for framtida gestaltningsarbeten.
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5. Modelleringsresultat dagvatten- och skyfallshantering

I detta kapitel visas modelleringsresultat for framtida dagvatten- och
skyfallshantering.

Det framtida ledningsnatets kapacitet har framst analyserats och dimensionerats i
en 1D modell d&r hdnsyn inte tas till eventuell ytlig markavrinningen. En sa kallad
tvavagskopplad modell har ocksa gjorts fér kontroll av ledningsnatet med syfte att
sakerstdlla att vatten kan avledas ytledes till brunn nedstréms alternativt till
recipient i omraden dér trycknivan éverstiger markytan.

Den framtida skyfallskarteringen &r en tvavégskopplad modell som tar hansyn till
bade den ytliga markavrinningen och den del av avrinningen som ledningsnatet
hanterar. I en kopplad modell &r det méjligt att dela upp regnbelastningen éver
ledningsnatet och markytan separat, genom att applicera en del av nederbérden
direkt till ledningsnatet och resterande del p& markytan. Detta tillvdgagdngssatt
sakerstaller att ledningsnatet utnyttjas till maximal kapacitet.

De regn som anvénds i modellerna har en varaktighet p& 6 h och har bedémts
baserat pa rinntiden inom omradet. Det totala simuleringsférioppet har ansatts till
12 h fér att sakerstélla att inga stérre vattenrdrelser sker pa ytan vid
simuleringens slut. For skyfallskarteringen har ledningsnéatet belastats med ett 30-
drsregn med klimatfaktor 1,3. Resterande regn, dvs. 100-8rsregn+kf minus 30-
drsregn+kf har applicerats pa markytan. For detaljer kring modelluppbyggnad och
regn se Bilaga 1.

5.1 Dagvattenhantering

Dagvattensystemet ska dimensioneras s att ett 10-8rsregn med klimatfaktor ska
kunna avledas utan att trycknivdn dverstiger ledningshjédssa. Fér 30-arsregn med
klimatfaktor bor trycknivan inte dverstiga markytan och i de fall dar detta inte
uppnas bor det sdkerstéllas att dagvatten sakert kan avledas ytledes till brunn
nedstroms alternativt till recipient.

I Figur 37 visas resultat vid simulering av dagvattennitet med 10-8rsregn och
klimatfaktor 1,3. En majoritet av ledningarna har trycknivder som &éverstiger
ledningshjassa vid 10-3rsregn med klimatfaktor, detta beror framst pa att det ar
ett delvis damt system d& dagvattenledningarna mynnar i dagvattendammar med
en permanent vattenyta. Att trycknivan dverstiger ledningshjassa beror ocksd pa
energifériuster i brunnar dar flodesriktningen dndras. Resultatet fran simuleringen
visar att de ndgot héga trycknivderna inte beror pa kapacitetsbrist och av den
anledningen finns det ingen anledning att 6ka dimensioner.
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Tryckniva 10-arsregn kf 1,3
©  Ej markdversvamning
® Markdversvamning

Fyllnadsgrad 10-arsregn kf 1,3

Under hjassa

———— Over hjassa

0 0,075 0,15 0,3 Kilometer

Figur 37. Maximal tryckniv8 och fylinadsgrad vid 10-8rsregn med klimatfaktor 1,3
med projekterat dagvattennét.

I Figur 38 visas resultat vid simulering av dagvattennatet med 30-arsregn och
klimatfaktor 1,3. Modelleringsresultatet visar att trycknivan i ledningsnatet
Overstiger markytan vid ett flertal stallen. Vid de brunnar dér markéversvamning
uppstar finns det dock 18g risk for skada pé fastighet eller att vattendjup som kan
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orsaka problem med framkomlighet for utryckningsfordon uppstar. P& gatan séder
om simhallen samt i gatan i mitten av véstra avrinningsomradena (se réda pilar i
figuren) uppstar dock ett stdende vattendjup (ca 5-15 cm) men modellresultatet
visar att vattnet ytledes kan rinna ut fran omradet och s3a ldnge marken lutar fran

byggnader skall inte ndgon betydande risk féreligga.

Tryckniva 30-arsregn kf 1,3
®  Ej markéversvamning
®  Markdversvamning

Maxdjup (m)

I 00502

B o2

| B

Ledningar

0 0.075 0,15 0,3 Kilometer

Figur 38. Maximal trycknivd och éversvdmningsdjup vid 30-8rsregn med
klimatfaktor 1,3 med projekterat dagvattennét och héjdséttning. Réda pilar
markerar omr8den dér tryckniv8n éverstiger markytan.

5.2 Skyfallshantering

Figur 39 visar resultatet fran skyfallskartering med belastning av 100-8rsregn med
klimatfaktor 1,3 fér framtidsscenariot. Projekterad héjdsattning och framtida
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dagvattenledningsnat ar inkluderade i modellen. For detaljer kring
modelluppbyggnad se Bilaga 1. Modelleringsresultaten visar att nar
dagvattenledningsnatet gar fullt fylls dammarna upp och vattnet flédar ytledes i
de tilltdnka flédesstraken i riktning mot recipienten. Generellt fungerar
skyfallshanteringen vl vid 100-8rsregn i Kronetorpstaden.

Inom kvartersmark visar modellresultatet pd stdende vatten pa ett handfull

stallen. Hojdsattningen inom kvartersmark ar inte projekterad och saledes oséker.

Forutsatt att marken projekteras sa vatten kan rinna ut mot gatan borde
Oversvamning kunna undvikas.
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4 100-arsregn kf 1,3
Framtid

Maxdjup (m)
B o.1-02
Bl o205
B os-07
o
B o5
s

v
0 0,1 0,2 0,4 Kilometer
' 4 4

1

Figur 39. Maximalt vattendjup vid 100-8rsregn med klimatfaktor 1,3 med
projekterad héjdséttning.
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g 100-arsregn kf 1,3
Framtid

Maxflode

[ ]rae
|:] Medel
. o

— Flodesriktning

0 01 0,2 0.4 Kilometer
J

Figur 40. Fléden vid 100-8rsregn med klimatfaktor 1,3 med projekterad
héjdséttning.

56 av 86

Dagvatten- och skyfallsutredning - planprogram Kronetorpsstaden

Unr 1320031577



I tabellen nedan visas den férdréjningsvolym som uppstar i dammarna i
Kronetorpsstaden vid olika regn i skyfallsmodellen (dvs exklusive permanent
vattenvolym) samt maxniva. Bendmning pa dammarna visas i Figur 41.

Figur 41. Bendmning p& dammarna som refereras till i Tabell 4.

Tabell 4. Niv§ och volym fér respektive damm vid simulering av 10-, 30-, och 100-

8rsregn.
Niva Volym (m3)
Damm A
100-arsregn kf 1,3 +5,7 31 000
30-arsregn kf 1,3 +5,2 19 000
10-3rsregn kf 1,3 +4,85 12 500

Damm B
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100-arsregn kf 1,3
30-arsregn kf 1,3
10-3rsregn kf 1,3
Damm C
100-arsregn kf 1,3
30-arsregn kf 1,3
10-3rsregn kf 1,3
Damm D
100-arsregn kf 1,3
30-arsregn kf 1,3
10-3rsregn kf 1,3
Damm E
100-arsregn kf 1,3
30-arsregn kf 1,3
10-3rsregn kf 1,3
Damm F
100-3rsregn kf 1,3
30-arsregn kf 1,3
10-3rsregn kf 1,3
Damm G
100-3rsregn kf 1,3
30-arsregn kf 1,3
10-8rsregn kf 1,3
Damm H
100-arsregn kf 1,3
30-8rsregn kf 1,3
10-8rsregn kf 1,3

+5,25
+5,75

+5,25

+7,55
+7,5

+7,2

+10,9
+10,8
+10,6

+13,0
+12,6

+12,4

+9,35
+9,05
+9,0

+8,8

+8,55

+10,6
+10,25

+9,6

5100
2 500
1 600

1 500
1400
350

2700
2 400
1700

1900
1 000
650

1400
180
100

1200
90

6 700
5000
2 700

I avsnitten nedan beskrivs skyfallshanteringen i detalj for utvalda delar dar extra
hansyn bor tas i fortsatt arbete eller av annan anledning ar intressant att belysa.
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5.2.1 Dammen i Kronetorp Park

Modellresultatet som visas i Figur 42 visar att dammen i Kronetorp Park med den
foreslagna héjdsattningen ar tillréckligt stor for att omhanderta 100-arsregnet
utan att vatten blir stdende vid byggnader. Den maximala nivan i dammen uppgar
enligt simuleringen till +10,6. Med andra ord finns marginal till kantnivan pa
+11,0.

== 7 e ==
100-arsregn kf 1,3 \\ l 100-arsregn kf 1,3 \\ ,

Framtid P > — 3 Framtid P
Maxdjup (m)

o0z — j Mo
[ vt
02-05 ot =
— =
oo : :
o P |

10-15
.-us

Maxflode

0 00215 0088 0,11 Klometer 0 00275 0055 0,11 Kiomater
L

Figur 42. Modellresultat fér sédra dammen. Maximalt vattendjup visas till vdnster
och fléde till héger. Se dven bilaga 5 och 6.

5.2.2 Dammen i centrala parken
Modellresultatet visar att det finns extra kapacitet i 6versvamningsytan i centrala

parken d3 den inte fylls upp, och darmed utrymme for gestaltningsfrihet.
Vattennivdn ndr upp till +8,80 vilket &r 0,2 m lagre &n dverkanten pa magasinet.
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100-arsregn kf 1,3 100-drsrogn kf 1,3 &
Framtid Framtid

Maxdjup (m)

R Max]ﬂod.

Lage

g

0028 008

=~

o

Figur 43. Modellresultat for centrala parken. Maximalt vattendjup visas till vdnster
och fléde till héger. Se dven bilaga 5 och 6.

5.2.3 Ytledes avledning langs simhallen och kvarteren intill norra
dammen
Modellresultatet fér de véstra avrinningsomradena norr om Lundavégen visas i

Figur 44. Modellresultatet visar att det foreslagna diket sdder om badhuset fyller
sin avsedda funktion och leder vatten mot éversvdmningsytan. Det kan ocksd
konstateras att stora floden genereras och att avledningen &ar kritisk for att sakra
dversvamningshanteringen i omradet.

Hoga floden genereras dven i gatan och korsningen séder om dikets boérjan (réd
ring i figuren nedan), aven har ar det viktigt att vdgen utformas med utrymme for
storre floden och att vdgen skevas bort frdn byggnader. Detta flodesstrak, via
diket till norra dammen, &r en viktig rinnvég redan vid 30-arsregn d& trycknivan
Overstiger markytan har. Att utforma korsningen och gatan norrut for att
mojliggora for en saker ytlig avledning till diket &r av storsta vikt for att
sakerstilla att vatten inte blir stdende i korsningen vid skyfall sdval som vid
mindre regn.

Den réda pilen i Figur 44 visar en viktig flédesvag foér avvattning av vatten fran de
bagformade kvarteren till den norra dammen. Stora fldden genereras och har &r
det viktigt att héjdsattning utformas sd att vatten rinner bort fran byggnader och
in mot mitten av flodesstraket. Detta strak far inte ha ndgon kantsten i gatan
eftersom flédesvégen ner till dammen da inte kan sakerstillas.
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-~ - A
100-arsregn kf 1,3
Framtid

100-arsregn kf 1,3 ¥
Framtid

Maxdjup (m)
B o.1-02
Bl o2-05
I os5-07

| Maxfiode
[ wagt
[ Medel

=

-+ Flddesriktning

[ 00275 0,055 0,11 Kilometer

o 00275 0,055 0,11 Kilometer
I S S

Figur 44. Modellresultat for véstra avrinningsomr8dena, norr om Lundavégen.
Maximalt vattendjup visas till vdnster och fléde till héger. Se dven bilaga 5 och 6.
Markerade omr8den med réd ring och pil visar omr8den dér ytlig avledning &r
viktig att bibeh8lla.

5.2.4 Stdende vatten séder om Lundavigen
Modellresultatet for de védstra omradena séder om Lundavégen visas i Figur 45.

Resultatet visar att det ansamlas vatten (ett stdende vattendjup p& ca 20 cm) pa
vagen markerat med réd pil i figuren. Pa kvartersmarken dster om végen,
markerat med rdd ring, finns en nedsankt yta med kapacitet att omhanderta
vatten vid skyfall. Vid detaljerad héjdséttning bér denna gatusektion utformas s
att vatten vid skyfall rinner bort fr&n byggnader och féreslas ledas mot den
nedsankta ytan, vilket modellresultaten visar indikerar inte sker med nuvarande

héjdsattning.
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Figur 45. Modellresultat fér det véstra avrinningsomr8det séder om Lundavégen.
Maximalt vattendjup visas till vdnster och fléde till héger. Se dven bilaga 5 och 6.
Omr8de markerat med ring visar nedsdnkt omr8de med kapacitet att omhé&nderta
st8ende vatten fr8n gatan.

5.2.5 Riskbeddmning skyfallskartering
I MSBs publikation Védgledning fér skyfallskartering: tips fér genomférande och

exempel p& anvdndning (2017) redovisas en metod for att bedéma fara for
manniskors liv i samband med en skyfallshdandelse. Den direkta faran for liv
bedéms utifran berdknade vattendjup och flddeshastigheter Figur 46 visar
resultatet av riskanalysen fér 100-arsregn med klimatfaktor 1,3 for
Kronetorpsstaden, och det indikerar att det féreligger risk i anslutning till
dammarna dar stérre vattendjup uppstar samt i det 6ppna dagvattendiket forbi
simhallen till norra dammen. I diket uppkommer stérre floden och det
rekommenderas sdledes att vidare utreda ifall racken eller dylikt behovs i
anslutning till diket fér att minimera risken.
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Figur 46. Resultat av analys av fara fér ménniskors liv vid 100-8rsregn med
klimatfaktor 1,3 fér Kronetorpsstaden.
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5.2.6 Skillnad nuldge och framtid
For att sakerstdlla att inte utbyggnaden av Kronetorpsstaden medfér forsamringar

for omkringliggande omraden med hénsyn till 6versvdmningsrisk har en
jamforelse mellan nulage och framtid gjorts. I nuldgessimuleringen har ett avdrag
for infiltration motsvarande ett 10-arsregn antagits. Da ledningsnatet inte &r
beskrivet i nuldgesmodellen gérs detta avdrag direkt pa regnet for att ta hojd for
bade den infiltration som sker samt de enstaka dagvattenledningar som finns
idag.

Omraden dar vattendjupet blir mindre &n nuldget &r markerat i lila medan
omraden dér vattendjupet blir stérre vid framtida projekterade hojdséattning visas i
orange och rétt. Som véntat blir vattendjupet stérre pa de stéllen dar dammar
anldaggs. Detta medfér dock att dversvdmningsdjupet blir mindre pa manga stéllen
inom omradet da vattnet i framtiden kommer att ledas till dammarna.

Skillnad i vattendjup inom kvartersmark kan bortses ifran da héjdsattning inte &r
projekterad.
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Figur 47. Skillnad i maximalt éversvdmningsdjup mellan nulédges hoéjdséttning och
framtida projekterade hdjdséttning.

I Figur 48 visas omradet sydvést om Kronetorpsvagen dar resultaten visar att det
blir en nagot férsamrad dversvamningsbild langs Kornvagen (réd ring i bilden).
Detta beror pd att det tillkommer en byggnad i norra &nden av Kornvégen som
trycker undan vatten. Placeringen av denna byggnad ar osédker i detta skede och
kan komma att andras. Blir det aktuellt att anldgga denna byggnad bér man se
o6ver mdojlighet att leda vatten i annan riktning.
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Figur 48. Skillnad i maximalt éversvdmningsdjup mellan nulédges hédjdséttning och
framtida projekterade héjdséttning fér omrddet sydvédst om Kronetorpsvégen.

6. Hallbart dagvattensystem

Med ovan beskrivna dagvattensystem uppnds manga av malen i kommunens
dagvattenstrategi. Dagvattensystemet som féreslds i Kronetorpstaden &r
storskaligt och kan hantera det dimensionerande regnet samt skyfallet.

Férutom de forslag till dagvattensystem och skyfallshantering for vilka effekten av
dem &r kontrollerade i modellen, bidrar andra dagvattenlésningar ocksa till en
trogare och annu mer héllbart dagvatten- och skyfallshantering. Nedan redovisas
féroreningsberakningar for féreslaget system samt hantering av dagvatten pa
kvartersmark.
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6.1 Dagvattenhantering inom allmanna gator
I planstrukturen varierar bredden pa gaturummen fran ca 7 m upp till ca 20 m.

Gatusektionernas matt ar inte faststéllda och kommer att arbetas vidare med i
kommande skeden. D& behovet av kompletterande rening av dagvatten, férutom
den rening som sker i magasinen som utformas som dammar, har madjligheten till
lokala dagvattenlosningar studerats. De typer av lokala dagvattenlésningar som
ger rening av dagvattnet genom filtrering, och som &r vanligast férekommande i
bade fortatnings- och nybyggnationsprojekt &r regnbadd, skelettjordar och
underjordiska krossmagasin.

I Figur 49 visas ett exempel pa hur utbredningen i gatusektionen kan vara fér
skelettjord och regnb&add. Exakta matt tas behéver tas fram i samrad med en
landskapsarkitekt d@ anldggningen ocksd maste fungera for véxter och trad. En
skelettjordsvolym pa minst 15 kubikmeter per trédd rekommenderas dock
(Vaxtbaddar i Stockholms stad, en handbok). D& en skelettjord &r s stabil i sin
konstruktion ka den breda ut sig under gang- och cykelstrak eller parkeringsfickor.
En regnb&dd har en éppen p& ytan och har sin volym under den éppna ytan vilket
begransar bredden beroende pd hur mycket plats det kan finna i gatusektionen.

OVERBYGGAD
LUFTIGT BARLAGER

SKELETTJORD

o
IR 13 H
Lm

#

Figur 49. Exempel p§ skelettjord och regntrddgdrd i gatusektionen (Ramboll
2022).

Nedan, i Figur 50 och Figur 51, visas exempel pa gatusektioner vars bredd medger
regnbaddar respektive trad som kan planteras i skelettjord ryms. Om en smalare
gatusektion planeras kan kérbana skevas mot en skelettjord eller en regnbadd.
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Figur 50. Exempel p§ gatusektion med bredd 16,5 m (Ramboll 2022). I exemplet
visas nedsédnkta vaxtbaddar dér lagre véaxter och trdd planteras. Nedledning av
dagvatten kan ske via dagvattenbrunnar eller via ytlig avrinning i slapp i

kantstenen.
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Figur 51. Exempel p§ gatusektion med bredd 20,2 m (Ramboll 2022). I exemplet
visas tréd p8 b8da sidorna av kérbanan som kan séttas i skelettjord fér nedledning
av dagvatten frén kérbanan via dagvattenbrunnar eller via ytlig avrinning i slépp i
kantstenen.

Dagvatten fran de mest trafikerade gatorna i Kronetorpstaden kommer att behéva
renas i forsta hand. D& gaturummen féreslds ha en bredd pd mellan 15-20 m finns
goda méjligheter att fa rum med skelettjordar och/eller regnbaddar.

6.2 Rening av dagvattnet i foreslaget system

6.2.1 Metod fororeningsberdakningar
Fororeningsberdkningar har utforts for respektive planomradde med hjalp av

StormTacs webbapplikation (version v20.1.1), ett webbaserat verktyg for
beréakning av fororeningstransport och dimensionering av dagvattenanlaggningar.
Modellen innehdller processer for avrinning, flédestransport, féroreningstransport,
recipienter, rening och flédesutjamning.

Som indata kréver StormTac drsnederbérd och markanvéndning for det studerade
omradet. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter for
fororeningsinnehallet i dagvatten. Dessa baseras pa l&nga, flédesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten. Genom att ange aktuella areor fér respektive
markanvédndning berdknas dagvattnets féroreningsinnehdll (3rsmedelvarden) for
angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och basfléde (inldckande
grundvatten) och ger en 8rsmedelkoncentration pa dagvattnets
fororeningsinnehdll samt &rlig massbelastning.
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Arsmedelnederbérden 660 mm/ar har anvénts som indata fér nederbérden, dar en
korrektionsfaktor ingar.

De amnen som har beraknats ar naringsémnena kvave (N) och fosfor (P),
tungmetaller (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS), oljeindex,
PAH16, samt benso(a)pyren (BaP). For metaller och naringsdmnen avses alltid
totalhalter.

6.2.2 Osdkerheter i berdakningsverktyget StormTac
I modellen sammanstélls schablonvérden i form av arliga avrinningskoefficienter

och schablonhalter for olika markanvandning. Dessa uppdateras kontinuerligt efter
kdannedom om nya undersékningar.

Kalibrering av schablonhalterna som anvands i StormTac utférs med hansyn till
tidstrender och fér amnen med & data gérs jamférelser med data fran liknande
markanvandning. En enda undersdkning (ett specifikt databasvarde) utgor vardet
av en |&ng serie av flédesproportionellt tagna samlingsprover, vilket innebar att
enskilda varden kan utgdra ett sammanstallt medelvarde av flera prover eller
manga olika undersékningar.

Vid kalibrering av schablonhalter har framst svenska undersdkningar anvants,
vilket innebér att schablonhalterna i StormTac ar mest tillférlitliga for svenska
forhallanden. P& grund av bristen pa data for vissa fororeningar och vissa
markanvandningar har dock aven internationella studier anvants. Tillférlitligheten
ar generellt hogst (spridningen i data minst) for markanvandningskategorierna for
olika bostadsomraden och genomfartsvagar samt for &mnena partiklar (SS),
naringsamnen och metaller, undantaget kvicksilver.

Att ta fram schablonhalter &r komplext, och pa grund av stora skillnader i
underlag for olika &mnen och markanvandningar &r det svart att berdkna och
kortfattat beskriva osakerheterna for respektive varde. For mer specifika
markanvandningskategorier anger modellen dock i allmanhet “L&g sdkerhet” for
de flesta féroreningar pa grund av ett litet dataunderlag. Anvéndandet av
schablonhalter innebar ocksd att berdknade vérden inte alltid &r representativa for
enskilda projekt, da féroreningsinnehallet till stor del kan bero pd platsspecifika
forutsattningar, sdsom exempelvis takmaterial och andra byggnadsmaterial.

Resultatet av foéroreningsberdkningarna ska saledes inte betraktas som nagra
exakta varden, men de ger en indikation pa vilka &mnen som tenderar att
6ka/minska vid ett framtidsscenario inom utredningsomradet.

6.2.3 Specifika berdakningsforutsattningar

6.2.3.1 Befintlig situation
Markanvandning som antas for befintlig situation presenteras i Tabell 5. Inom

planomradet finns det pdgdende byggnationer inom de géllande detaljplanerna
DP257 och DP245. Inom DP257 byggs en simhall med tillhérande parkeringsytor,
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och inte DP245 byggs flerfamiljshus och skolomrade. D& detta &r géllande
detaljplaner antas denna markanvandning fér befintliga férhallanden. Dagvattnet
inom DP245 antas &dven ledas till en damm som féreslas i omradets sddra del.
Inom befintlig DP194 vid handel finns dven en torr damm i omradets véstra del
som antas rena dagvattnet. For Lundavagen och anslutande gata antas rening i

diken.

Tabell 5. Antagna areor fér befintlig markanvéndning totalt fér hela omr8det.

s . Area
Markanvadndning (ha)
Flerfamiljshusomrade 2,70
Villaomrade 1,52
Skolomrdde 2,22
Idrottsplats 7,20
Tak 3,84
Parkering 1,41
Grusyta 1,20
Asfaltsyta 0,50
Jordbruksmark 48,3
Grasyta 19,3
Gata med rening i diken 1,00
Vatmark 0,25
Skog 8,80
Totalt 98,2

6.2.3.2 Framtida situation

Figur 52 visas antagna delavrinningsomraden for respektive foreslagen 16sning for
omradet for fororeningsberdkningarna. Det foreslds fyra olika dagvattendammar
och dammar ar darfér de reningsanlaggningar som anvands vid berékningarna.
Utloppet fran Damm Ost leder vattnet vidare till Damm Norr, och berékningarna
for dammarna utférs som anlaggningar i serier.

For omradet i vast antas ingen rening ske da det kopplas direkt till VA SYDs

befintliga dagvattenledningar.

Braddmagasin i gronstraket bortses ifran vid berdkningarna. Magasinen nyttjas
inte forran ledningssystemet gar fullt. Det finns darfor vatten som inte kommer
passera magasinen utan endast ga via ledningsnétet och darfor inte renas i

anlaggningen.
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Figur 52. Antagna delavrinningsomr8den och typ av I6sning fér respektive
omréde.
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Markanvandning och area som leds till respektive I6sning ar antaget enligt
Tabell 6.

Tabell 6. Antagen markanvandning och area for féroreningsberdkningarna.
Omrdide Area
/Markanvandning (ha)

Omrade till Damm Séder

Flerfamiljshusomrade 7,90
Skolomrade 3,32
Parkering 0,55
Skog 3,30
Park 2,87
Vattenyta 0,16
Totalt till Damm Sodder 18,1

Omrade till Damm Ost

Flerfamiljshusomrade 5,45
Skolomrade 0,39
Park 6,20
Vattenyta 0,39
Totalt till Damm Ost 12,4

Omrade till Damm Nordost

Flerfamiljshusomrade 4,33
Park 5,64
Vattenyta 0,22
Totalt till Damm Nordost 10,2

Omrade till Damm Norr

Flerfamiljshusomrade 37,0
Skolomrade 6,09
Park 7,80
Vattenyta 1,30
Totalt till Damm Norr 52,2
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Omrdade utan rening
Flerfamiljshusomrade
Grusyta

Tak

Parkering

Totalt utan rening

TOTALT HELA OMRADET

3,71
0,70
0,46
0,42
5,29
98,2
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Tabell 7 visar specifika berakningsférutsattningar for respektive damm. For
samtliga dammar antas dven féljande baserat p@ rekommenderade vérden i
StormTac:
e Ett permanent vattendjup p§ 1,2m
e En 2 m bred och 0,2 m djup vatmarkszon ldngs med ytterkanten fér den
permanenta vattenytan

Tabell 7. Antagna parametrar fér féreslagna dagvattendammar som anvénds vid
féroreningsberdkningar av framtida situation med rening.

Anlaggning Antaganden

Area permanent vattenyta: 1 600 m?

Slantlutning: 1:5
Langd-breddférhallande: 1:2,5
Utflode: 1,5 I/s-ha
Area permanent vattenyta: 3 900 m
Slantlutning: 1:4
Langd-breddférhdllande: 1:2
Utfléde: 1,5 I/s-ha
Area permanent vattenyta: 2 200 m
Slantlutning: 1:4
Langd-breddférhallande: 1:4
Utfléde: 1,5 I/s-ha
Area permanent vattenyta: 13 000 m?
Slantlutning: 1:6
Langd-breddférhallande: 1:4
Utfléde: 1,5 I/s-ha

Damm Sdder

2

Damm Ost

2

Damm Nordost

Damm Norr

Som kompletterande rening utdéver dammarna antas 20% av gatorna i
flerfamiljshusomraden ledas via tradplanteringar med skelettjord. Fér 20% av
arean flerfamiljshus antas markanvandningen Flerfamiljshus med gatutrdd och
skelettjord utan LOD i kvarter i StormTac som ger schablonvarden for rening i
skelettjord av dagvatten fran gator.

Skelettjord &r en jordkonstruktion bestdende av tva delar: ett belastningsbarande
skelett av uppbyggnadsmaterial (t.ex. makadam) samt en del bestdende av
véxtjord dar rétter kan véxa (SMHI, 2015). Anvéandningsomradet &r planteringar i
trafikndra miljé och ett exempel pd 16sning visas i Figur 53.

En skelettjordsvolym pa minst 15 kubikmeter per trdd rekommenderas.
Vaxtjorden utgdr 1/3 av skelettjorden och uppbyggnadsmaterialet utgér 2/3.
Véxtjordsdelen bestdr antingen av vanlig jord eller av trakol (biokol). Nyttjande av
trakol anses vara en god markférbattrare da det bidrar med organiskt material
och/eller naring vilket paverkar baddens biologiska funktion. Den hydrauliska
effekten ar inte konstaterad, normalt sett férsvinner vattnet genom infiltration och
vaxtupptag, men om dimensionerande regn kommer ar konsekvenserna inte
faststallda ur dversvamnings- och tradhalsosynpunkt.
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Structural soil with biochar

A method for building with stability and to create
good growing conditions for trees in paved areas
with the use of stormwater and the added value
of decreasing the risk of roots damaging paving
or underground pipes

. Paved surface with dished stormwater gutters
. Geotextile

3. Leveling layer (crushed rock 8-18 mm) — also used

for concrete bunker and water/air inlet.

4. Aerated bearing layer (crushed rock 32-63 mm)
. Structural soil (crushed rock 100-150 mm) with

fertilized biochar hosed into the structural volume
. Pure biochar on terrace
. Concrete bunker
. Surface grid

. Crushed rock with fertilized biochar
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Figur 53. Exempel p8§ uppbyggnad av skelettjord med biokol enligt Stockholm stad
2017.

6.2.4 Resultat
I Tabell 8 och Tabell 9 presenteras berdaknade fororeningshalter och mangder.

Féroreningshalt ar den genomsnittliga koncentration av studerade @mnen som
drsmedelnederbérden berdknas innehalla (ug/1). Féroreningsmangd &r den
sammanlagda arliga mangd av de studerade dmnena som erhadlls fér respektive
situation (kg/ar). Berdkningarna ar utférda for befintlig situation, framtida
situation utan rening, och framtida situation med rening. Tv& olika scenarion
studeras for framtida situation med rening. Ett scenario dar rening endast sker i
de foreslagna dammarna, och ett med kompletterande rening i skelettjord for
20% av gatorna i flerfamiljshusomradena.

Foér framtida situation utan rening antas inga dammar finnas, det vill sdga ingen
permanent vattenyta, och denna yta antas i stéllet vara park. Utan rening ses
fororeningshalterna och méngderna 6ka for alla &mnen utom kvéve i férhdllande
till befintlig situation.

Efter rening for de tva studerade scenariona ses féroreningshalterna minska. Med
endast rening i dammarna 6kar mangderna for zink, kadmium, nickel, kvicksilver
och benso(a)pyren. Om kompletterande rening i skelettjordar sker for 20% av
gatorna blir méngderna lagre an befintlig situation fér alla &mnen utom
benso(a)pyren. Det bedéms inte tekniskt méjligt utifran dagens kunskap att
uppna en hégre reningseffekt fér benso(a)pyren.
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Tabell 8. Berdknade féroreningshalter fér hela planomrdet fér befintlig situation,
framtida situation utan rening, och framtida situation med rening i endast dammar

samt med kompletterande rening i skelettjordar fér 20% av gatorna.

Fororeningshalter (pg/l)

Framtida situation

- Framtida Framtida situation
Amne B.eﬂnt.“g situation med rening i med rening |
situation utan rening dammar dam.mar_och
skelettjord i gator
P 140 190 71 48
2 600 1 500 950 770
Pb 5,3 11 2,4 1,7
Cu 11 22 6,8 5,1
Zn 23 73 17 12
Cd 0,21 0,48 0,17 0,11
Cr 2,7 8,3 1,7 1,2
Ni 2,4 7 1,8 1,4
Hg 0,011 0,021 0,0097 0,0069
SS 51 000 52 000 11 000 9 100
Oljeindex 160 490 91 60
PAH16 0,18 0,46 0,11 0,1
BaP 0,0085 0,034 0,0074 0,007

Tabell 9. Beréknade féroreningsméngder for hela planomr8det fér befintlig
situation, framtida situation utan rening, och framtida situation med rening i
endast dammar samt med kompletterande rening i skelettjordar for 20% av

gatorna.
Fororeningsmangder (kg/ar)
L Framtida Framtida situation Framtida situation
Amne B.eflnt.llg situation med rening i med rening i
situation utan rening dammar damlmar.och
skelettjord i gator
P 30 55 22 14
560 440 290 230
Pb 1,2 3,2 0,74 0,52
Cu 2,4 6,4 2,1 1,6
Zn 51 22 5,2 3,6
Cd 0,045 0,14 0,051 0,034
Cr 0,58 2,5 0,51 0,36
Ni 0,51 2,1 0,56 0,44
Hg 0,0024 0,0063 0,003 0,0021
SS 11 000 15 000 3500 2 800
Oljeindex 35 150 28 18
PAH16 0,039 0,14 0,035 0,031
BaP 0,0018 0,01 0,0023 0,0021
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6.2.5 Paverkan pa MKN for berord recipient
Recipient som skyddas av MKN &r Alnarpsan. Det totala avrinningsomradet till an

ar ca 2 140 ha dar ca 60 % jordbruksmark och naturmark, och 40 % exploaterade
omraden. Planomradet &r ca 98 ha, vilket &r 4,6% av det totala
avrinningsomradet for Alnarpsan.

D3 markanvandningen dndras inom planomradet innebér detta dven en férandring
av féroreningsbelastningen. Problematiska &mnen fér Alnarpsan enligt MKN &r
naringsamnen. Med foreslagen rening i dagvattendammar och kompletterande
rening i skelettjordar fér 20% av gatorna fér framtida situation minskar bade
halterna och mangderna fosfor och kvave mellan 53-59 % i férhallande till
befintlig situation. Detta innebar en forbattring for kvalitetsfaktorn naringsamnen
som ar en betydande parameter for klassningen av den ekologiska statusen fér
recipienten. En forbattrad situation &r nédvéandigt d& God ekologisk status ska
uppnas 2027 enligt MKN. Férdréjning av fléden sker dven inom planomradet,
vilket betyder att den hydrologiska regimen, som dven ar en parameter for
klassning av ekologisk status, inte kommer paverkas negativt.

Gallande kemisk status &r klassningen Ej god kemisk ytvattenstatus baserat pa
kvicksilver och PBDE. Kvicksilver &r ett av de amnena som ses ¢ka efter
exploatering trots rening i féreslagna dammar. Kvicksilver och PBDE ar
undantagsamnen som lyder under mindre stranga krav enligt MKN. Det bedéms
vara tekniskt oméjligt att sédnka dessa halter till det som motsvarar God kemisk
status. Klassningen utdver dessa amnen beddéms vara God kemisk ytvattenstatus.
Aven om statusen med avseende pa évriga &mnen bedéms som god finns det en
risk att 6kade halter dventyrar miljdkvalitetsnormen att behdlla denna status.

Resultatet fran féroreningsberékningarna visar betydelsen av rening av dagvatten
fr&n urbana omraden. Om ingen rening sker ses belastningen vara betydligt hégre
an med rening. De féreslagna dammarna och skelettjordarna ses ge en god
reningseffekt for att minska fororeningsbelastningen fr&n omradet.

Trafikerade ytor bidrar generellt till en hog féroreningsbelastning, varav
kompletterande atgarder i form av tréadgropar med skelettjord eller exempelvis
regnbaddar och diken foreslds. P& s sétt sker rening néra kéllan och en trég
avledning uppnds. Om ca 20% av alla gator har skelettjord s& bedéms en god
rening uppnds. Det bedéms daremot vara en férdel om fler gator kan ha
skelettjord eller véxtbaddar da detta inte bara bedéms vara positivt ur ett
dagvattenperspektiv utan aven skapa en grén miljo.

Enligt PBL gar det inte att kontrollera att rening av dagvatten ska ske pa
kvartersmark. Vid exploatering av jordbruksmark &r det darfor viktigt att strava
efter att rening sker s8 18ngt som ses vara méjligt och rimligt pa allman
platsmark, samt att optimera I6sningarnas utformning. Féreslagna dammar och
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skelettjordar placeras pa allman platsmark. Med féreslagen rening i dammar och
skelettjordar bedéms inte mdjligheten att uppfylla MKN dventyras.

Méngderna av studerade &mnen minskas for alla &mnen utom ett i férhallande till
befintlig situation. Risk fér en mindre 6kning syns for benso(a)pyren. Denna
mindre 6kning beddéms inte ha en betydande paverkan pa recipienten. Rening sker
dven sa langt som beddms tekniskt mojligt i dagsldget inom omradet for
benso(a)pyren.

Berakningarna utgar fr@n schablonvirden som &r baserade pd uppmétta varden
fr&n omrdden med en viss markanvandning som finns i dagsléget. Detta betyder
att hansyn inte tas till teknikutveckling som kan leda till minskade
fororeningsutslapp vid kallan gallande till exempel avgaser eller lackage.

6.3 Dagvattenhantering pa kvartersmark
De flesta av de dagvattenlésningar som fungerar pa allmén platsmark fungerar

ocksad pa kvartersmark om &n i mindre skala.

Det &r i dagslaget inte juridiskt méjligt att stélla krav pa t ex férdréjning av
dagvatten pa kvartersmark. Det finns dock ett lagférslag som &r under utredning
som kan komma att &ndra pa detta vilket gor att det &nd& &r intressant att titta
p@ mojligheter och problem fér dagvatten- och skyfallshantering pa kvartersmark i
en helhetsplanering. Dessutom kommer manga kommuner framat i fragan genom
dialog med byggherren som leder till att byggherrarna utfér atgarder som gynnar
dom sjalva.

6.3.1 Hur gor andra?
Andra kommuner har olika satt att uppmana till en trégare dagvattenhantering

inne pa kvartersmark. I Goéteborg efterstravar man att 10 mm nederbérd per m?
hdrdgjord yta ska fordrojas pa kvartersmark. I Stockholm efterstravar man att

20 mm nederbdrd per m2 hardgjord yta fordrdjs i en anldggning som ger mer
rening an sedimentation, for att skapa god rening av dagvattnet. Andra
kommuner efterstravar istéllet fldsdesbegransningar pa utloppflédet fran kvarteren
vilket ger en volym vatten ska kunna tas hand dar ocksd. Den volym som behdver
hanteras varierar forstds med vad som efterstrévas och hur stort och hardgjort
kvarteret ar.

Berdkningsexempel,; nyttan med dagvattenhantering p8 kvartersmark i
Kronetorpstaden:

Om ett kvarter &r 4 500 m2 stort och har en avrinningskoefficient pa 0,6 utan
klimatfaktor motsvarar férdréjningsmalen enligt ovan:

10 mm/m?2 hardgjord yta 27 m3

20 mm/m?2 hardgjord yta 54 m3

Max utloppsflode 40 I/s*ha 27 m3

Max utloppsflode 70 I/s*ha 18 m3

Med ndgot av ovan namnda exempel som krav pa dagvattenhanteringen pa
kvartersmark, skulle den totala férdréjningsvolymen pa allman platsmark kunna
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reduceras ca 1500 - 2500 m3. Vinsten med dagvattenhantering pa kvartersmark
blir ett trogare system som renar och fordrdjer “vardagsdagvattnet” samtidigt som
det bidrar till skyfallshanteringen.

6.3.2 Underbyggda innergdrdar
Ett underbyggt kvarter avvattnas vanligen till ett dag- och dranvattensystem som

leder vattnet fran ytan och marklagret pa bjéalklaget ner genom bjélklaget till ett
dagvattensystem inne i byggnaden. Darifran leds vattnet till fastighetens
dagvattenservis. Tjockleken pa marktickning ovan bjélklaget kan variera fran att i
vissa fall vara beldggning direkt pa bjélklagets tak till ca 1 m tjockt. Det &r vanligt
att man har en begransad marktackning och istdllet anvéander upphdjda
vaxtbaddar for plantering pa de underbyggda innergdrdarna. Upphdjda
vaxtbaddar som placeras mot eller mycket nara fasaderna kan anvandas som
regntradgard dar stupréren leds direkt ner i véxtbdddarna. Aven med lite
marktiackning maste markens lutning planeras sa att vattnet vid skyfall inte kan
stiga och rinna in i portar mot innergarden.

6.3.3 Slutna kvarter
Inom helt inneslutna gardar utan majlighet till ytlig braddning kommer skyfallet

behdva kunna tas omhand pad innergdrden. Avtappning av dagvattnet pa
innergarden goérs normalt till parkeringsdackets dag- och dranvattensystem som
dimensioneras for t ex ett 10-3rs regn. Att dimensionera avtappningssystemet
frdn en innesluten innergard for skyfallsflodet &r teknisk mdjligt men kommunens
dagvattensystem kan inte ta emot flédet som bildas vid skyfall. Att leda ut
skyfallsflodet direkt till omgivande mark ar istallet ett battre alternativ for
kvarteret.

Berédkningsexempel, slutet kvarter vid skyfall:

Om ett kvarter ar 4500 m2 stort och 70% av kvarterets yta rinner mot
innergarden samt har en avtappning till dagvattensystemet som &r dimensionerat
for att kunna leda bort ett 10-8rs regn, kommer ca 60 m3 vatten bli instdngt pd

. o . . . . o

innergarden. 1 m3 vatten véger ca 1 ton vilket gor att innergarden, om den var
underbyggd, skulle belastas med 60 ton extra last vid ett 100-arsregn.

Det &r viktigt att tdnka p& att innergdrdens hojdsattning paverkar risken for
inrinnande vatten i portar. Marken bér ges lutning fran byggnaden och ytan i
mitten av innergarden kan goras nagot sankt i forhallande till marken vid portar.
P& s& vis kan viss fordréjning av skyfallsvattnet ske innan det kan avtappas till
dagvattensystemet. Om innergdrden ocksa &r underbyggd behdver
konsekvenserna av skyfallslasten bedémas vid dimensionering av
byggnadskonstruktionerna.
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7. Konsekvenser av foreslagen dagvatten- och
skyfallslésning

7.1  Atgarder pa befintligt ledningssystem
VA-systemet som forsorjer befintlig bebyggelse samt avvattning av gator och

vagar i och i anslutning till omradet kommer behéva fungera under tiden
Kronetorpstaden byggs ut. Féljande delar av omradet berérs:

o Dagvattensystemet som idag tar omhand dagvatten fran bebyggelsen i
vaster, mot Kronetorpsvagen, kommer behdéva fortsatta forsérja dessa
byggnader, gator mm till det nya systemet finns byggt fram till den stora
dammen. I detta omrade inkluderas dven det planerade badhuset.

e Vatten- och spillvattenforsérjningen for den befintliga villan vid den stora
dammen kan kopplas om férst nar det nya VA-systemet ar utbyggt.

e VA-system for befintlig bebyggelse bredvid villan ska fungera sa lange
omradet finns kvar i samma omfattning som idag. Med ny struktur sker
forandringar som ger andra forutsattningar for VA-systemet.

e Det befintliga ledningssystemet i Kronetorp Park kommer inte behéva
dtgardas i samband med utbyggnad. Denna del av ledningsnatet &r
inarbetad i modellen. Dammen kommer dock behdva byggas ut for att
kunna omhéanderta den 6kade fordréjningsvolymen.

I samband med utbyggnaden av de 4 nya jarnvdgssparen och omledningen av
Alnarpsan har dven VA SYD lagt om storre ledningar utmed Alnarpsans nya
strackning.

7.2 Stora dimensioner i dagvattensystemet
Det foreslagna dagvattensystemet kommer att ha stora ledningsdimensioner pa

vissa delstrackor for att kunna omhénderta fléde fran de relativt stora
avrinningsomradena. Detta kommer komplicera vid anldggandet av 6vriga
ledningar i de berérda gatorna d& mycket ska rymmas inom gatusektionen. Det
foreslds att gatusektionen skall vara minst 15 meter vid dessa delstréckor.

7.3 Konsekvenser av dnnu storre regn
Som diskuterat i avsnitt 4.8 har magasinsberdkningarna for 100-arsregnet gjorts

med en maximal regnvaraktighet pa 6 timmar. En varaktighet pa 6 timmar har
dven anvénts som randvillkor i modellberdkningen. P& grund av den I&ga
avtappningen fran omradet skulle ett langre regn ge upphov till &nnu stérre
volymer vatten i omradet &n vad modellresultaten visar. N&r detta sker kommer
dversvamningsytorna i omradet inte récka till. Detsamma géller om ett regn med
dterkomsttid langre &n 100-3rs skulle intréffa.

Den stora fordréjningsanlaggningen angransar till jarnvagen Flackarp-Ariév. Mot
jarnvagen finns en vall pd ca +6,1 vilket gér att vattennivan teoretiskt kan stiga
ytterligare 1 meter innan det dversvammar mot jarnvagen. Vid +7 kommer
kvarteren dster om den stora dammen ocksa paverkas av dversvdmningen.
Hojdsattningen ar foreslagen sd att nér vattennivan stiger éver +5,9 kommer de
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tva stora 6versvamningsytorna i norr att kopplas samman. Det kan ocksa
anlaggas ett braddutlopp, i form av en stérre ledning an utloppsledningen ar
dimensionerad for under jarnvagen pa niva +6,0, for att pa sa vis sakerstalla att
vatten inte nar skadliga nivaer.

I mittstraket leds allt vatten in mot gronstraket. Strékets sektion ar utformad fér
att omhanderta ett 100-arsregn, modellresultaten visar att regnvattnet kan tas
omhand dér. Ett langre regn &n det modellerade 100-3rsregnet kommer har en
lagre intensitet, vilket ger ett mindre fléde. Strakets avledande kapacitet bedéms
alltsd vara tillracklig for att hantera langre regn. Om ett stérre och mer intensivt
regn skulle intraffa, exempelvis ett 500-arsregn, skulle magasinen och grénstraket
fyllas upp och det finns risk att vatten skulle na upp till kvarteren.

7.4  Atgarder for att mildra samhillsekonomiska konsekvenser
Vid utformning av dagvatten- och skyfallssystemet har en diskussion forts kring

de samhallsekonomiska konsekvenserna av éversvdmning i omradet. M3let har
varit att ta omhand vattnet inom planomradet sd 183ngt det &r majligt och att det
vatten som rinner ut fran planomradet ska samlas p& platser dar minst skada
uppstar av vattenvolymen.

Stérningar pa trafiken kan innebéra stora samhallsekonomiska kostnader.

Redan idag avrinner en viss del vatten fran planomradet vid skyfall. Vattnet
samlas i I&gpunkterna pa Lundavédgen och Kronetorpsvégen. Badda dessa vagar ar
viktiga omledningsvégar for planerade eller icke planerade stopp p& bade E22 och
E4. Vagarna &r ocksa snabba infartsvagar for Raddningstjanst &ven om det finns
andra végar in mot omrddet. Oavsett exploateringen av Kronetorpstaden eller ej
finns det risk for problem med framkomlighet vid dversvamning framférallt i
Kronetorpsvéagens |&gpunkter.

Det som skulle ha stérst samhéllsekonomisk konsekvens ar om en éversvamning
av jarnvagen skulle intréffa. For att sa 1dngt som mojligt undvika detta har
dversvamningsytorna utformats sd att det ska finnas marginal. N&r planomradet
byggs ut féreslds dven att en braddning fran éversvdmningsytorna intill jarnvégen
anldggs i form av en stor ledning under jarnvagen. Pa sd vis undviks att vatten
fr&n Kronetorpsomradet leds in mot jarnvdgen &ven vid stérre regn &n det
100-3rsregn skyfallshanteringen i omradet &r utformat for.

Skador av vatten pa byggnader innebér ocksd stora kostnader. Systemet i
planomradet har utformats for att s3 18ngt som méjligt minska risken for att
vatten vid en éversvamning blir stdende intill byggnader. Den befintliga villan vid
den stora dammen undgdr dven den att dversvdmmas med foreslagen
hdjdsattning.

7.5 Konsekvenser av etappvis utbyggnad
Kronetorpsomradet omfattar totalt ca 100+ ha mark som planeras byggas ut

etappvis. Utbygganden ar redan klar vid Kronetorp 1:1 intill Kronetorps park och
Burlévs nya badhus. Principer for etappvis utbyggnad visas i nedan figurer.
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D3 det féreslagna dagvatten och skyfallssystemet bygger pa samlad férdrdjning
av dagvatten och skyfall maste fordréjningsytorna och rinnstraken byggas ut
tidigt.

7.5.1 Etapp 2025
Den stora dammen i det norra avrinningsomradet behdver pabérjas for att ansluta

den nya skolan som ligger i "mittstraket norr”. Den sédra dammen behéver utdkas
for att ta hand om gator och nya kvarter.

Figur 54. Princip fér etappvis utbyggnad enligt Planprogrammet (2020).

7.5.2 Etapp 2030 & 2035
Den stora dammen i det norra avrinningsomradet behdver uttkas for att ansluta

omraden fran sydvéast och kvarter runt skolan i “mittstraket norr”. Den sddra
dammen behdéver byggas till full storlek fér att ta hand om gator och nya kvarter.
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2030 2035

Figur 55. Princip fér etappvis utbyggnad enligt Planprogrammet (2020).

7.5.3 [Etapp 2040 & 2045
Den stora dammen i det norra avrinningsomradet behdver byggas ut till full

storlek for att ansluta alla omraden frén sydvast samt mittstraken.

2040 2045

Figur 56. Princip fér etappvis utbyggnad enligt Planprogrammet (2020).
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7.5.4 Etapp 2050 & 2055 )
Dammarna for det “Norra straket” och det “Ostra straket” behéver vara byggt

innan gator och kvarter byggs.

2050 2055

Figur 57. Princip for etappvis utbyggnad enligt Planprogrammet (2020).

8. Rekommendationer och fortsatt arbete

8.1 Grundvattenmatningar
Grundvattenmatningar bor utféras i samtliga lagen for fordréjningsanlaggningar

pa dagvattensystemet fér att grundvattennivan och eventuellt grundvattenfléde
tilldppna anlaggningar ska kunna faststéllas.

8.2 Gestaltning
Samtliga dagvatten- och skyfallslésningar bér utformas for att ge fler varden an

den vattenhanteringen ger da de stora 6versvdmningsytorna mycket sillan
kommer att anvéndas fér &ndamalet.

8.3 Forfinad hojdsattning och masshantering
Mer detaljerad héjdsattning, férprojektering och férfinad massbalans behéver

arbetas vidare med. Markmodellens héjdsattning ar uppbyggd genom
nodhéjdséttning som ger en enkel uppbyggnad av omrddet. Denna princip
resulterar i att ett fortsatt arbete med gatornas tvarfall behéver géras samt
inkludera utrustning sa som kantsten. Hojds&ttningen runt byggnader behéver
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utgd fran att det alltid ska luta fran byggnaderna och i stérsta méjligaste man ut
fran innergardar.

8.4 Dagvattensystemet
En forfinad projektering av dagvattenledningarna behéver goras da det gar att

forfina hdjdsattningen tillsammans med vattengdngar och marktackning.
Samordning behéver hallas i takt med VA SYDs projektering av spillvattnet. EONs
elcentral som skall byggas i norr behéver kontrolleras fér vilken utbredning den
far sa att den inte pdverkar den nordéstra dammen.
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