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Sammanfattning

Pa uppdrag av Burlovs kommun har AFRY utfort en geoteknisk utredning rérande
forutsattningar for detaljplanlaggning inom fastigheten Tagarp 17:1, Burlévs kommun.
Syftet med utredningen ar att utreda markforhallandena och beskriva omradets
geotekniska forutsattningar med avseende pa planerad byggnation av skola med
idrottshall och mobilitets-/parkeringshus inom fastigheten.

Omradet ligger 6ver en forkastning i berggrunden, den s.k. Alnarpssankan och enligt
SGU:s jorddjupskarta bedoms djup till berg inom undersdkningsomradet vara storre
an 50 meter.

Enligt utforda geotekniska féaltundersékningar utgors de 6vre jordlagren i
undersokningsomradet huvudsakligen av ett lager av mulljord som féljs av ett
varierande tjockt lager av sand eller lera. Sanden och leran ovanlagrar lermoran som i
sin tur vilar pa maktiga lager av sediment.

Totalstabiliteten i omradet bedoms vara tillfredstallande med hansyn till
jordegenskaper, jorddjup och jordlagerfoljd samt undersokningsomradets topografiska
forhallanden.

Mulljord och annan organisk jord inom byggnadsytor och planerade hardgjorda ytor
bor skiftas ur och vid behov ersattas med fylining av friktionsjord eller krossmaterial.
Stommen pa planerade byggnader inom omradet pa bedéms behova grundlaggas med
metoder for djup grundlaggning som palar.

Marken inom det undersokta omradet bedéms som normalriskomrade betraffande
markgasforekomst. Nya byggnader bor, baserat p& nu utférda undersokningar,
uppfoéras radonskyddat.

Inga sarskilda planbestammelser avseende geoteknik bedéms behdvas.
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1 Objekt

Pa uppdrag av Burlévs kommun har AFRY utfort en éversiktlig geoteknisk utredning
och utrett forutsattningar for detaljplanelaggning inom fastigheten Tagarp 17:1,
Burlévs kommun. | utredningen har geotekniska faltundersékningar utforts.
Undersokningsomradet visas med réd markering i Figur 1.1.

Figur 1.1. Oversiktskarta (Hamtat frdn www.minkarta.lantmateriet.se 2022-12-14).

2 Syfte

Foreliggande geotekniska utredning har utforts med syfte att dversiktligt utreda
markforhallandena och beskriva omradets geotekniska forutsattningar med avseende
pa planerad nybyggnation inom fastigheten.

Den geotekniska utredningen har for avsikt att klarlagga féljande férutsattningar:

e Markforhallanden och geotekniska forutsattningar
e Stabilitets- och grundlaggningsforhallanden
e Markgasférhallanden

e Ev. erosionsforhallanden

Foljande PM ar en bestallarhandling som kan utnyttjas som underlag for fortsatt
planering och projektering. Vid upprattande av bygghandlingar inarbetas de
geotekniska uppgifter och reckommendationer som dverensstammer med planerat
grundlaggningsarbete.

3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Styrande dokument ar:


http://www.minkarta.lantmateriet.se/
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SS-EN 1997-1:2005  Eurokod 7 - Dimensionering av geokonstruktioner —
Del 1: Allmé&nna regler

For nationella val till Eurokod géller foljande dokument:

BFS 2019:1, EKS 11  Boverkets foreskrifter om &ndring i verkets foreskrifter och
allméanna rad (2011:10) om tillampning av europeiska
konstruktionsstandarder (eurokoder).

Foljande dokument ar radgivande for objektet:

IEG Rapport 2:2008, Rev. 2 Tillampningsdokument Grunder, SGF

IEG Rapport 6:2008, Rev. 1 Tillampningsdokument Slénter och bankar, SGF
IEG Rapport 7:2008 Tillampningsdokument Plattgrundlaggning, SGF

SGI Information 1:2008 Jords egenskaper, SGI

4 Underlag for projektering

4.1 Planerad konstruktion

Detaljplanens syfte ar att prova lampligheten att uppféra en grundskola med
idrottshall for 600 elever, ett mobilitets-/parkeringshus samt en lokalgata. | Figur 4.1
redovisas ett urklipp av plankarta fran granskningshandling daterad 2023-05-15
(erhallen fran bestallare 2023-05-12). | Figur 4.2 redovisas gestaltningsforslag for
Vastervangskolan, daterad 2022-04-22 (erhallen fran bestallare 2023-05-12).
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Figur 4.1. Gestaltningsforslag, plankarta granskningshandling 2023-05-15 (Erhallen fran
bestéllare 2023-05-12).
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Figur 4.2. Gestaltningsforslag Vastervangskolan, daterad 2022-04-22 (Erhallen fran bestallare
2023-05-12).
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4.2 Utforda undersokningar

AFRY har utfért geotekniska undersokningar under februari, mars och april 2023.
Resultat av tidigare och i uppdraget utférda geotekniska undersdkningar redovisas i
separat handling Markteknisk undersokningsrapport, Geoteknik, (MUR/Geo), daterad
2023-05-19.

5 Befintliga forhallanden

| Figur 5.1 redovisas det undersokta omradet, beldget pa dkermark strax nordost om
Burlév center. Omradet avgransas av Mossvéagen, bostader samt vaxt- och
blomsterverksamhet i norr, Lundaviagen samt fortsatt akermark i 6st och syd och
sport- och badanldggning i vast.

Figur 5.1. Oversiktsbild av undersokningsomradet (Hamtad fran
www.minkarta.lantmateriet.se 2022-12-14).

5.1 Topografiska forhallanden och ytbeskaffenhet

Undersokningsomradet sluttar partiellt i nordvastlig riktning med variation i héjdniva
mellan ca +12,0 och +7,0. Hogsta inmatta punkt ar utmed pa Lundavagens allé.

Omradets ytbeskaffenhet utgors av brukbar dkermark.

5.2 Befintliga byggnader och anlaggningar

Inom undersokningsomradet finns inga befintliga byggnader eller anlaggningar.
Omradet nyttjas i dagslaget som akermark.


http://www.minkarta.lantmateriet.se/
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5.3 Geotekniska forhallanden

5.3.1 Jorddjup

Omradet ligger 6ver en forkastning i berggrunden, den s.k. Alnarpssankan och enligt
SGU:s jorddjupskarta, se Figur 5.2, bedéms djup till berg inom undersokningsomradet
vara storre &n 50 meter.

Skattat jorddjup (m)
om

0-1m

1-3m

35m

5-10m

Figur 5.2. SGU:s jorddjupskarta for undersokningsomradet (Hamtad fran www.SGU.se
kartvisare 2022-12-14).

5.3.2 Jordlagerfdoljd

Enligt SGU:s jordartskarta 1:25 000 — 1:100 000, se Figur 5.3, utgdrs
undersokningsomradets ytjord huvudsakligen av morangrovlera eller postglacial sand.


http://www.sgu.se/
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Figur 5.3. SGU:s jordartskarta 1:25 000 — 1:100 000 for undersokningsomradet (Hamtad fran
www.SGU.se kartvisare 2022-12-14).

Enligt utforda geotekniska faltundersdkningar utgors den ytligt liggande jorden i
undersokningsomradet huvudsakligen av ett ca 0,3 — 1,1 meter maktigt lager av
mulljord. Mulljorden f6ljs generellt av ett upp till ca 3 meter maktigt lager av lera eller
sand. | leran och sanden férkommer stéllvis inslag av grus, silt och mulljord. Leran och
sanden ovanlagrar ett lager av lermoran som mot djupet dvergar i lager av finkorniga
sediment, de s.k. Alnarpssedimeten. Lermorénens eller underlagrande sediments
maktighet har inte undersotkts inom ramen for denna utredning.

5.3.3 Jordegenskaper

Den naturliga vattenkvoten, wy, utvarderad fran storda prover i laboratorium bedéms
variera mellan ca 10 — 25 % for lera, ca 10 — 15 % f6r lermoran, ca 10 — 15 % for
sand och ca 15 — 25 % for mulljord inom undersokningsomradet.

Tjalfarlighetsklassen for jordarter inom undersékningsomradet bedéms variera mellan
tjalfarlighetsklass 2 — nagot tjallyftande jordarter och tjalfarlighetsklass 4 — mycket
tjallyftande jordarter med hansyn till innehall av mulljord och silt.

Den ytligt forekommande leran/lermoranens odranerade skjuvhallfasthet, c,
utvarderad frAdn CPT-sonderingar, bedéms i allmanhet vara medelfast i 6verkant lager
och okande till hdg mot djupet, se Figur 5.4 dar utvarderade parametrar fran CPT-
sondering redovisas. Metodstopp for CPT-sondering som intraffat pa mellan 5 - 12
meter djup under markytan bedéms huvudsakligen ha skett i lermoran med mycket
hog till extremt hog odranerad skjuvhallfasthet.


http://www.sgu.se/
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Figur 5.4. Utvarderad korrigerad odranerad skjuvhalifasthet, cu, i punkter dar CPT-sondering

utforts.

Ytligt forekommande friktionsjord bedéms i allméanhet ha en medelhég relativ fasthet.
Friktionsvinkeln i forekommande friktionsjord, ¢, utvarderad fran hejarsonderingar
redovisas i Figur 5.5. Lokalt kan forekommande friktionsjord ha en saval lagre som

betydligt fastare lagring
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Figur 5.5. Utvéarderad friktionsvinkel, @, i punkter dar hejarsondering utforts i friktionsjord.

5.4 Hydrogeologiska forhallanden

De hydrogeologiska forhallandena bedéms utifrdn observerad vattenyta i samband
med skruvprovtagning och uppmaétt grundvattenyta fran installerade grundvattenror
under februari, mars och april 2023. Undersokta hydrogeologiska férhallanden avser
enbart 6vre liggande akviferer. Djupare liggande akviferer i de s.k. Alnarpssedimenten,
har inte undersdkts inom ramen fér denna utredning.
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Observerad ytvattenniva i skruvprovtagningshal varierade vid undersokningstillfallet
mellan ca 0,9 — 1,3 meter under befintlig markyta. Uppmatt grundvattenyta i
installerat grundvattenror 23AFO4GW varierade under februari och mars 2023 mellan
ca 2,1 — 2,2 meter under befintlig markyta. Installerat grundvattenrér 23AF21GW var
vid installations- och mattillfallet under april 2023 torrt.

Grundvattennivan bedéms variera beroende pa arstid och nederbord.

5.5 Sattningsforhallanden

Med undantag fran den ytliga mulljorden bedoms patraffade naturligt avsatta jordar
inom omradet generellt vara 6verkonsoliderade och mattligt sattningsbenégna vid
palastning. Eventuella sattningar pa grund av erforderliga uppfyllningar bedéms i
allmanhet bli begransade och kommer utvecklas relativt momentant. P4 grund av de
ovre jordlagrens variation i bade maktighet och egenskap bor dock risken for
differensséattningar séarskilt beaktas och utredas for varje enskild byggnad.

5.6 Stabilitetsforhallanden

Totalstabiliteten i omradet bedoms vara tillfredstallande med hansyn till
jordegenskaper, jorddjup och jordlagerféljd samt undersokningsomradets topografiska
forhallanden.

57 Erosion

Utifran utfort platsbesok bedoms ingen risk for skadlig erosion foreligga.

5.8 Berg- och blockutfall

Utifran utfort platsbesck bedoms ingen risk for berg- och blockutfall foreligga.

5.9 Markgasforhallanden

Radon ar en gas som bildas i jord och berg vid sénderfall av uran och torium. Jordluft
och vatten kan pa grund av berggrunden innehalla hoga radonhalter vilket i sin tur kan
ge upphov till férhojda halter inomhus da jordluften sugs in i otata byggnader eller
vatten pumpas ur borrade brunnar. Aven stenbaserade byggnadsmaterial kan avge
radongas.

Markegenskaper, forutom innehallet av radon och uran, som har stor betydelse vid
bedbmning av radonrisker ar kornstorlek, porositet, vattenhalt och jordlagrens
maktighet. Radongasen transporteras genom jordlagren med jordluft och grundvatten.
Hos leror ar vattenhalterna vanligtvis htéga samt permeabiliteten 1&g vilket medfor att
transporten av radongas forsvaras. Jordarter, som sand, grus och grusiga moraner,
med hog porositet och genomslapplighet innehaller stora mangder Iuft vilket gor
transporten av radongas enklare. En byggnad har normalt ett svagt undertryck
gentemot jordluften och kan darfér suga in markradon.

Metod och gransvarden for markradonunderstkning beskrivs i Radonboken —
férebyggande atgarder i nya byggnader (Clavensjo, Akerblom 2004) och Radon i
bostdder — markradon (BRF R85:1988).
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59.1 Radonriskomrade eller radonmarkklassning
Markradonundersokningar kan utforas enligt tva definitioner:

¢ Indelning i radonriskomraden (radonriskomrade)
e Klassning av radonmark (radonmarkklassning)

Enligt radonboken géller indelningen i radonriskomraden (lagrisk-, normalrisk- och
hogrisk) orérda markforhallanden, dar ingen hansyn ar tagen till markbearbetning i
samband med exploatering. De flesta kommuner har radonriskkartor men det kan
alltid finnas enstaka omraden med avvikande bedémning och darfor rekommenderas
alltid platsspecifik matning for aktuell plats.

Vid klassning av radonmark (lag-, normal- och hégradonmark) ska hansyn tas till
markforhallandena nar byggnaden ar fardigstalld, vilket innebar hansyn till bl.a.
schaktning, sprangning, uppfyllnader och ledningsgravar. Berg och jord som paverkas
av byggnationen behover vara atkomligt for provtagning/matning. Till
radonmarkklassning kommer dessutom krav pa atgarder vid nybyggnation.

AFRYs understkningar i omradet ar gjorda enligt definitionen for radonriskomrade.
Tabell 5.1.  Gransvarden (Lagriskomrade) for bedomning av radonriskomrade - I&griskomrade

(Clavensjé och Akerblom, 2004). Totalstralning utgérs av gammastralning fran
uran, torium och kalium.

Berg- eller jordart Totalstralning, Radiumhalt Radonhalt i jordluften
gamma (uSv/h) (Bgskg) 1 m under markytan
(Bg/m=3)
Berggrund <ca0,10 <35 -
Moréan, grus, sand - - < 10 000
Lera, silt - - Lagertjocklek > 2 m™®
(1) Jordlagret far ej vara uttorkat, d& galler samma gransvarde som foér moran, grus
och sand.

Tabell 5.2. Gransvarden (Hogriskomrade) for bedomning av radonriskomrade (Clavensjé och
Akerblom, 2004). Totalstralning utgérs av gammastralning fran uran, torium och

kalium.
Berg- eller jordart Totalstralning, Radiumhalt Radonhalt i jordluften
gamma (uSv/h) (Ba/kg) 1 m under markytan

(Bg/m3)

Berggrund > ca 0,15 > ca 100 -

Moréan, grus, sand, - > ca 50 > 50 000

silt, morénlera

1) Grovkornig morén, grus och grovsand

Normalriskomrade bedéms som mark vars radonhalt i jordluften &r 10 000 — 50 000
Bg/m3, observera dock avvikelserna fran detta i Tabell 5.1 och Tabell 5.2.

For undersékningar som endast avser jord, se Tabell 5.3.
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Tabell 5.3. Gransvarden for radonhalt i jordluft 1 meter under markytan.
Riskomrade Material Radonhalt i jordluft 1 m under
markytan (Bg/m3)
Lagriskomrade Moran, grus, sand < 10 000
Lera, silt Lagertjocklek > 2 m®
Normalriskomrade | Moran, grus, sand 10 000 — 50 000
Hogriskomrade Moran, grus, sand, silt, > 50 000
moranlera
(€D Jordlagret far ej vara uttorkat, d& galler samma gransvarde som for moran, grus
och sand.

5.9.2 Utforda undersékningar

Vid matningar, baserat pa radonhalt i jordluft, har varden mellan 14 — 29 kBg/m?
uppmatts. Den naturliga jorden bor darfor betecknas utgora ett normalriskomrade
avseende radonforhallanden om inte ytterligare matningar utfors.

6 Slutsats och rekommendationer

6.1 Stabilitetforhallanden

Totalstabiliteten i omradet bedéms vara tillfredstallande med hansyn till
jordegenskaper, jorddjup och jordlagerfoljd samt undersokningsomradets topografiska
forhallanden. Inga atgarder avseende stabilitetsforhallanden bedéms behdvas.

6.2 Markgasforhallanden

Marken inom det undersokta omradet bedéms som normalriskomrade betraffande
markgasférekomst.

Nya byggnader bor, baserat pa nu utférda undersokningar, uppféras radonskyddat.
Fyllning som tillférs omradet utifran for grundlaggning eller motfylining av byggnader
bor klassificeras genom matning av gammastralning innan det anvands.

6.3 Grundlaggning

Mulljord och annan organisk jord inom byggnadsytor och planerade hardgjorda ytor
bor skiftas ur och vid behov ersattas med fyllning av friktionsjord eller krossmaterial.
Eventuella uppfyllnader ska projekteras och utformas av exploatéren pa ett sakert och
stabilt satt. Schaktning ska utforas sa att jordens fasthet under grundlaggningsnivan
inte minskar.

P& grund av jordlagrens varierande egenskaper och maktigheter samt byggnadernas
storlek bedoms planerade byggnader inom omradet helt eller delvis behtva
grundlaggas med metoder for djup grundlaggning som palar. Stoppslagning for
spetsbarande betongpalar bedoms generellt kunna ske pa ca 12 — 15 meter djup
under befintlig markyta. Stalrorspalar kan forvantas behova drivas ytterligare nagon
meter innan full barighet uppnas.
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Med hansyn till att jorden kan innehalla silt ska den forutsattas vara flytbenagen och
tjalskjutande. All ytlig grundléaggning bor darfor utforas med erforderligt frostskydd
och dranering, pa lager av dranerande och kapillarbrytande packad friktionsjord.

Planerad lokalgata beddms kunna hanfdras till geoteknisk kategori 1 (GK 1) medan
grundlaggning av planerade byggnader och ledningsschakter i omradet ska hanféras
till 1agst GK2. Fortéatning och komplettering av nu utford undersékning kommer darfoér
kravas innan detaljprojektering kan ske. Vid upprattande av bygghandlingar bor
geotekniska uppgifter och rekommendationer som dverensstammer med planerat
grundl&ggningsarbete inarbetas i den byggtekniska beskrivningen.

6.4 Omgivningspaverkan

Vid palning, schaktnings-och packningsarbeten uppstar markrorelser som kan orsaka
skador i narliggande byggnadsverk, ledningar eller installationer. Markrdrelser i form
av vibrationer kan aven medfora stérningar av kéansliga utrustningar och verksamheter
i naromradet. En riskanalys med tillhorande foreskrifter avseende tillatna markrorelser
i samband med planerade entreprenadarbeten bdr tas fram vid fortsatt projektering.

I riskanalysen ska bl. a. behovet av syneférrattning och dvervakningsmatning av
narliggande byggnadsverk, ledningar, vagar och installationer utredas.

Permanent avsankning av grundvattenytan far ej forekomma utan att
omgivningspaverkan utretts.

7 Planbestammelser

Inga sarskilda planbestammelser avseende geoteknik bedéms behdvas.



